| i
|
Bsk BIOGEST
T spotka z 0.0.
technika oczyszczania sciekow

zarejestrowana w Sadzie Rejonowym w Bialymstoku
IV Oddziat Rejestrowy KRS 0000016839

ul. Branickiego 17A p. 304
15-085 Bialystok

tel. (085) 73242 72

fax (085) 741 45 43

biogestp@bialystok.com
www.biogest.pl

PROJEKT BUDOWLANY WYKONAWCZY
BRANZY TECHNOLOGICZNEJ

Obiekt:

Adres:

Zamawiajacy:

Jednostka projektowa

Autorzy:

Sprawdzajgcy:

| etap

URZADZENIA PRZEROBKI OSADOW NA ]
MODERNIZOWANEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW W
HAIJNOWCE

Hajnéwka, gm. Hajnéwka, woj. podlaskie
ul. Stowackiego 29, dziatki nr 2680/19, 2680/22

Przedsi ebiorstwo Wodoci agow i Kanalizacji
Spoika z o0.0., ul. Stowackiego 29,
17-200 Hajnéwka

,BSK BIOGEST” Sp. z 0.0.
15-085 Biatystok, ul. Branickiego 17A p.304

dr in z. Dariusz Wawrentowicz

upr. bud. Nr Bt 31/96 w spec. Instalacje sanitarne

dr in z. Dariusz Andraka

dr hab. in z. Lech Dzienis

upr. bud. Nr BL 171/86 w spec. In zynieria Sanitarna

Biatystok, luty 2009 r.



SPIS ZAWARTGSCI
1. Podstawa i przedmiot opracowania
2. Materialy wykorzystane w opracowaniu
3. Stan istniejcy gospodarki osadowej
4. Projektowane rozwrania technologiczne
4.2. Opis szczegdtowy gospodarki osadowej
5. Charakterystyka techniczno-technologiczna ptoj@knych i modernizowanych
obiektéw oczyszczalni
5.1. Budynek mechanicznego odwadniania osadéwekbbr 6 istniejcy
6. Wytyczne realizacji.
7. Zestawienie elementéw

CZESC GRAFICZNA
1. Plan sytuacyjny terenu oczyszczalni w Hajnéwce, alesk:500
2. Obiekt nr 6 — budynek wirowek, skala 1:50



PROJEKT BUDOWLANY BRANZY TECHNOLOGICZNEJ
"URZADZENIA PRZEROBKI OSADOW”

1. Podstawa i przedmiot opracowania

Podstaw opracowania jest umowa zawarta pesay Przedsibiorstwem
Wodochgéw i Kanalizacji Sp. z 0.0., 17-200 Hajnéwka, Stowackiego 29, a ,BSK
BIOGEST Sp. z 0.0. — Technika oczyszczawiakow”, 15-085 Biatystok, ul. Branickiego
17A.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany fyaechnologicznej obiektow
gospodarki osadowej na modernizowanej oczyszcgeigkow w HajnéwceSrednia dobowa
przepustowsé projektowanej oczyszczalni wynosi 380&an wydajnad¢ wezta osadowego —
2750 kg sm/d. Inwestycja ma na celu utylizaagaddédw nadmiernych biologicznych
powstatych w procesie oczyszczagigekow.

2. Materiaty wykorzystane w opracowaniu

Opracowanie oparto na ngstijacych materiatach:

- aktualny wtornik lewostronny terenu Inwestycji, ka 1:500;

- Projekt budowlany archiwalny istniglych obiektow osadowych oczyszczalni,
opracowany przez BPBK w Biatymstoku, rok 1994;

- Dokumentacja geotechniczna z bag@adtaza gruntowego na terenie Inwestycji,

- oferty techniczne i karty katalogowe projektowanycmdzen;

- wizja lokalna w terenie

- obowigzujace normy i wytyczne projektowania.

3. Stan istniejgcy gospodarki osadowe]

Oczyszczalniasciekdw Hajnéwce zlokalizowana jest na dziatkach 2680/19 |
2680/22. Na omawianym terenie znajdgje obiekty istniegcej mechaniczno-biologiczne;j
oczyszczalnisciekdw. Jest to oczyszczalnia mechaniczno-biologicaczyszczaga scieki
bytowo-gospodarcze i przemystowe z dophataj sieca kanalizacji sanitarnej z Hajnowki.
Scieki doptywajce do oczyszczalni kolektorem ttocznym trafiglo komory rozpgznej,
nastpnie przeptywagg do zblokowanego usdzenia do mechanicznego oczyszczania
sciekdw, gdzie na sicie oraz w piaskowniku zatrzyrage § wigksze zanieczyszczenia. Po
oczyszczaniu mechanicznydtieki 3 odprowadzane do pompowni gpedniej, skd s
pompowane do 4 reaktorébw biologicznych typu SBR wérych zachodzi proces
biologicznego usuwania zwzkdéw wegla. azotu i fosforu. Nagbnie z reaktoréw
biologicznychscieki kierowane g do dwoch stawédwciekowych, ktore pehairole buforowna
i doczyszczajca przed odprowadzeniem do odbiornika, ktorym jeskazl&na Prawa. Osad
nadmierny odprowadzany jest okresowo z reaktorowR S dwdch grawitacyjnych
zag:szczaczy, z ktorych jest wypompowywany do instaladwadniania (t&mowej prasy
filtracyjnej) oraz higienizacji (mieszalnik osadu wapnem), ktore & zlokalizowane w
wydzielonym budynku mechanicznej przerébki osad®sad po przerdbce transportowany
jest z prasy przesaikiem slimakowym na podstawiane przyczepy i wyweay poza teren
oczyszczalni na wysypisko odpaddw.
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4. Projektowane rozwigzania technologiczne

4.1. Opis ogolny

Powstajce na oczyszczalniciekow osady nadmierne pochadz procesu biologicznego
oczyszczanigciekow, realizowanego w 4 cyklicznie pragmyjch reaktorach sekwencyjnych
(SBR). $ to uradzenia, w ktérych podczyszczone mechanicziwieki s1 intensywnie
mieszane z tzw. osadem czynnym w postaci ktaczkdwdawanych z wyspecjalizowanych
grup  mikroorganizmow  (gtownie  bakterie  heterotrefie), ktére pochtaniaj
zanieczyszczenia zawarte yeiekach (przede wszystkim zgki wegla organicznego i
zwigzki biogenne) jako pokarm w procesach metaboliczn@pecyfika zastosowanych na
omawianej oczyszczalni reaktorbw sekwencyjnych (krége SBR — sekwencyjny
biologiczny reaktor) polega dodatkowo na wydzialekilku odmiennych pod wzgllem
technologicznym faz pracy, ktore ngstjac kolejno po sobie twogzcykl roboczy reaktora.
Fazy te to:

- napetnianie reaktora pmizone z wolnym mieszaniem zawddo reaktora (bez
napowietrzania), co umbwia wytworzenie warunkow beztlenowych, niednych
dla uzyskania wysokiego efektu usgma zw. fosforusciekow;

- naprzemienne intensywne mieszanie z napowietrzaiffaza tlenowa) oraz wolne
mieszanie (faza niedotleniona), w ktorych gpsje biochemiczny rozkiad substanciji
organicznych, jak rownie nitryfikacja i denitryfiakcy zwiazkdw azotowych; w
wyniku tych procesow zwrki wegla organicznego wbudowywaney sv mas
organiczm osadu czynnego, gawiazku azotu g ostatecznie redukowane do azotu
gazowego, ktéry uwalniany jest do atmosfery;

- sedymentacja zawiesiny twarej osad czynny na dno reaktora przy aggbnym
systemie napowietrzania;

- dekantacja (spust) sklarowanej warstgiekOw oczyszczonych;

- odprowadzenie nadmiaru osadu czynnego z reaktiobogicznego do dalszej
przerébki;

Wspomniany wyej osad czynny nadmiernydizie odwadniany mechanicznie na wirdwkach.
W wyniku odwadniania nagbuje obntenie obg¢tosci osadu. W takiej postacictizie
skoncentrowas mag organiczm i moze stanowd zagraenie dlasrodowiska. Dlatego te
wymagana jest jego higienizacja (usioie organizmow chorobotwdérczych). Tak przerobione
osady g bezpieczne pod wzglem sanitarnym i nadagie do przyrodniczego wykorzystania
(pod warunkiem spetnienia wymagadnanie zawartéci metali cezkich).

4.2. Opis szczegodtowy gospodarki osadowej

Osad nadmierny powstaly w procesach biologicznego oczyszczawmiakow kxdzie
czesciowo stabilizowany tlenowo w komorze roboczej teax SBR. Obliczeniowy czas
stabilizacji osadu wynosrednio 12 dniSrednio raz na daf osad ten drzie odprowadzany
istniegcym uktadem ruroagow spustowych na dnie k@ego reaktora do istnigych
zag:szczaczy grawitacyjnych.

Pierwszym etapemebzie mechaniczne zagszczanie-odwadnianieosadow. W celu
uzyskania wymaganego uwodnienia osadu (5-20 %)eldrge s¢ wykorzystanie procesu
realizowanego w oparciu o wiroOwk zagszczajca i odwadniajca. Instalacja sktada iz
nastpujacych komponentow:

— pompasrubowa podajca osad do wiréwki WZ i WO
— zespot przygotowania i dawkowania polielektrolftuspdlny z instalagj zag:szczania i
odwadniania, wykorzystywany jedynie w sytuacjaclaggnych),
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— wirdwka zagszczagca i odwadniajca, sprzgnicte ze sob z mazliwosciag naprzemiennej
pracy,

— pompa srubowa odbieraca osad zagzczony i transportgga go do podajnika
bezwatowego,

— uktad sterujcy.

Przewiduje si lokalizacg zespotu mechanicznego zagczania w istniacym budynku prasy

(obiekt nr 6), po jej demonta.

5. Charakterystyka techniczno-technologiczna projektowanych i
modernizowanych obiektow oczyszczalni

5.1. Budynek mechanicznego odwadniania osadow — obi ekt nr 6

istniej acy

Stan istniejacy

Osady nadmierne z procesu biologicznego oczyszazaeékOw zgromadzone w
zbiornikach magazynowych (zgggczaczach ZRO)aswypompowywane za pomggqomp
zatapialnych do zbiornika peedniego (6.1) zlokalizowanego w budynku prasy terik o
konstrukcji stalowejsrednica D = 1,30 m, napetnienieytkowe H = 1,2 m, pojemro
uzytkowa V = 1,6 m W zbiorniku umieszczona jest ultradickowa sonda poziomu ktora
reguluje prag pomp w grawitacyjnych zgagzczaczach osadu ZRO. Ze zbiornikarpdniego
osad grawitacyjnie doptywa do pompsrubowej dawkujcej osad do instalacji prasy
taSimowej SKID ECO firmy Guinard o wydajdo ok.10 n¥/h osadu. Osad po odwodnieniu
jest przekazywany transportereéfimakowym do instalacji higienizacji osadu a rasiie na
przyczep transportow ustawiom przy budynku prasy. Zapotrzebowanie mocy ishoigj
instalacji — ok. 28,0 kW.

Stan projektowany
Projektuje s modernizagj proceséw mechanicznej przerobki osadéw przez
zainstalowanie nagbujacych uradzen (dobor wsgpny):

- wiréwka zagszczajca osadow nadmiernych (wphe zagszczenie osadow ze
zbiornika magazynowego do zawaosuchej masy ok. 5%, dobrano wiréwk
FLOTTWEG DECANTER C3E-4/454 (WZ) wspoOtpragay z pomp nadawy osadu
surowego (PNZ) oraz pomapransportu osdu zagzczonego (PTZ);

0 wirdwka zagszczajca FLOTTWEG DECANTER C3E-4/454 ; wydagto23
m®/h osadu surowego (230 kg sm/h); moc nominalnadajebna 18,5 kW,
moc nominalna naglu slimaka 4 kW.

o0 pompa hadawy osadu PN&ubowa Seepex 30-6 LT BN, wydajiodo 30
m3/h, na wspdlnej ptycie z maceratorem

0 pompa transportu osadu PT&uibowa Seepex 17-6 LBTQ, wydagiado10
m3/h z koszem zasypowym;

UWAGA: w | etapie realizacji wirowka zggzczajca WZ lzdzie pracowata w trybie
odwadniania, naprzemiennie z wircy®/O. W zwizku z tym, zaprojektowano
przewhzke na przewodach nadawy osadu do wirowki WO i pomNY Braz
wiaczenie bocznikowe przewodu ttocznego pompy PTZrdemsnika osadu PS
przy wirbwce WO.
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- wirdwka odwadniajca ; FLOTTWEG DECANTER C3E-4/454 (WO)
wspotpracujca z pomp nadawy osadu surowego, zespotem przygotowania i
dawkowania polielektrolitu Prominent oraz trangpmmslimakowym osadu;

o wiréwka odwadnigica FLOTTWEG DECANTER C3E-4/454; wydajto
6,4n¥/h (260 kg sm/h) osadu ustabilizowanego, czas pilaci2 godz./dof

0 zespot przygotowania i dawkowania polielektrolitwi®inent 3-komorowa,
wydajnas¢ 300 — 2500 I/h sterowana falownikiem.

o0 przenagnik slimakowy bezwatowy PS250 osadu odwodnionego o wyaaj 3
mé/h, dtuga¢ 9,7 m, kat wzniosu 22.

Branza konstrukcyjna
- wykonanie fundamentéw i podpor pod nogi wirowek,
- wykonanie belek jezdnych dla wgarek t@icuchowych, uéwig 1,5 tony

Branza sanitarna

- doprowadzenie wody do ptukania wiréwek, pddeg @ 50 stal ocynk. od istniggej
instalaciji;

Branza elektryczna
- doprowadzenie zasilania do szafy zasdejsterowniczej wiréwek; moc
zainstalowana ugdzen technologicznych N = 56 kW, szafa sterownicza alaziana
wraz z wirowkami

Automatyka i sterowanie
- zaréwno zespot zagzczagey jak | odwadniajcy s dostarczane z fabrycznym
systemem automatyki, szafa steog wirbwek zawiera elementy rozruchowe
urzadzen, kontroler DCC z dotykowym panelem steaym i wizualizacy pracy
- praca zespotu zagzczagcego powinna byuzaleniona od poziomu napetnienia
zbiornika pdredniego i skorelowana
- przekaz stanow pracy do komputera centralnego;

5.2. Zbiorniki retencyjne osadu (ZRO) — obiekt nr 71, 7.2

Stan istniejacy

Osady nadmierne z reaktorow SB&Roslprowadzane do 2 pmizonych rownolegle
zbiornikdéw retencyjnych w postaci komzelbetowych dgrednicy 4,5 m i napetnieniu
uzytkowym 3,0 m (kubaturaaytkowa 2 x 47 r#). W zbiornikach § zamontowane 2 pompy
zatapialne Sarlin o mocy 1,3 kWida, ttocace osad do zbiornika p@dniego instalacji
prasy w budynku 6.

Stan projektowany

Projektuje st modernizagj istniepcego uktadu poprzez wymiapomp zatapialnych
na nowe zespoty oraz zainstalowanie wdgem zbiorniku osadu hydrostatycznego czujnika
poziomu. Zaprojektowano pompy KSB — Amarex N D8@/R34ULG-168 z silnikiem Ns =
2,6/1,9 kW (moc nominalna/zapotrzebowanie mocyrd@tanie pragpomp — w powgzaniu
ze wskazaniami czujnika poziomu w zbiornikusigainim 6.1 (w budynku wiréwek) oraz
prac wiréwki zag:szczajcej.

Branza elektryczna

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW W HAINOWCE
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- doprowadzenie zasilania do rdpw pomp P7.1, P7.2 — wykorzystanie istigej
instalacji zasilagcej (N = 2 x 1,9 kW)

Automatyka i sterowanie
- czujniki poziomu L7.1, L7.2 w zbiornikach retencygh osadu (ZRO — obiekt 7);
- ukfad sterowania praggomp — lokalny panel sterowniczy w budynku wiroGywek
ponizszego schematu:

Schemat sterowania prgpomp P7.1, P7.2 i goednio PNZ:

Faza | Poziom w zbiorniku 6.1 Umdzenie | Stan pracy

1 pasredni P7.1 start

2a maksymalny P7.1 stop

2b PNz start (uruchomienie instalaciji
wirOwki zageszczagcej)

3 pasredni P7.1 start

4 maksymalny P7.1 stop

fazy 3-4 powtarzajsic az do osagniecia poziomu minimalnego w ZRO 7.1 Iub
do zatrzymania pracy pompy PNZ — koniec pracy wkiag:szczaacej WZ
5 pasredni P7.2 start
6 maksymalny P7.2 stop
fazy 5-6 powtarzajsic az do osagniecia poziomu minimalnego w ZRO 7.2 Iub
do zatrzymania pracy pompy PNZ — koniec pracy wkiGag:szczaacej WZ

7 minimalny PNz stop — zatrzymanie pracy
wirowki WZ — brak osadu
8 dowolny PNz stop — koniec pracy wirOwki

WZ — zakaczenie cyklu

6. Wytyczne realizaciji.

Montaz pomp i pozostatych ugdzer mechanicznych (zasuwy itp.) — zgodnie z DTR |
kartami technologicznymi producentow auzer. Pozostate wymagania — zgodnie z WTWiO
robot budowlano-montawych, t.1l — Instalacje sanitarne i przemystowe.

Wszystkie przéjcia rurocagow przez przegrody budowlanedace w kontakcie z wagdlub
osadami wykonajako szczelne.

Przy wykonywaniu przé¢ przewodow z PVC i PE przez przegrody budowlané&zgaure
PVC owimg¢ 3-krotnie fola PE na diuggci przegcia oraz po 10 cm z kedej strony.

Elementy stalowe zabezpieczyprzed korozj przez 2-krotne pomalowanie np. farb
bitumiczrg do gruntowania dla okinictwa (symbol 5322-064-xxx). Wymagany |l stapie
czystaci podiaza.

Roboty ziemne wykonywa z wykorzystaniem spgtu mechanicznegoSciany wykopu
umocnt wypraskami stalowymi lub deskowaniem.

Prace w wykopach prowadzipo uprzednim obnenia zwierciadta wod gruntowych za
pomog igtofiltrow.

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW W HAINOWCE



PROJEKT BUDOWLANY BRANZY TECHNOLOGICZNEJ
"URZADZENIA PRZEROBKI OSADOW”

Przewody podziemne nale ukiad& w uprzednio odwodnionym wykopie, na podsypce
zwirowo-piaskowej grubgci min. 10 cm. Zagszczanie gruntu i zasypka wykopu — zgodnie z
wytycznymi producenta rur

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW W HAINOWCE



PROJEKT BUDOWLANY BRANZY TECHNOLOGICZNEJ
"URZADZENIA PRZEROBKI OSADOW”

7. Zestawienie elementow

Lp. |

Nazwa |

lge |

Producent, katalog, norma

OBIEKT 6 — BUDYNEK MECHANICZNEJ PRZEROBKI OSADOWys.

Urzadze

nia technologiczne

wz

Wiréwka zagszczajca FLOTTWEG DECANTER 1 kpl
C3E-4/454, wydajn& eksploatacyjna 23 m3/h osadu
surowego; wraz z uktadem sterowahi

przeptywomierzem, pomiarem zawaitdbsuchej masy
itp

FLOTTWEG.

WO

Wirowka odwadnigica FLOTTWEG DECANTER 1 kpl
C3E-4/454,, wydajni@ eksploatacyjna 6,4 m3/h osadu
odwadnianego wraz z ukladem sterowdnia,

przeptywomierzem, pomiarem zawaitdbsuchej masy
itp.

PNz

Pompa nadawy osadu do gszrzania, SEEPEX 3(
LTBN, wydajna¢ do 30 m3/h;

6

SEEPEX

PTZ

Pompa transferu osadu zegczonego SEEPEX 17
LBTQ z koszem zasypowym, wydagtodo 10 m3/h;

6

SEEPEX

POLY

Zespot przygotowania i dawkowania polielektien
typ Prominent 3-komorowa, wydaj§o300 — 2500 I/q

PROMINENT

PS

Przengnik slimakowy osadu odwodnionego, typ FS-

250, L = 9,7 m, it nachylenia 22

Eko-CELKON Puck

Wt

Wciagarka tacuchowa przejezdna, gdig 1,5 tony
typ WE-P-15

ZBUD Sp. z 0.0. @browa
Tarnowska

Przewody technologiczne

1

Doprowadzenie osadu do pompy PNZ,

- DN100 mm stal nierdzewna AlISI304, L=4 m

- luk 45, DN100, stal AISI304, 2 szt.
- zasuwa ngowa DN100 z napercznym

- kotnierz do przyspawania DN 100 stal

AISI304, 2 szt
- kolano DN100, AISI304, 1 szt

Doprowadzenie osadu do wiréwki WZ:
- DN80 mm stal AISI304, L=3,5m
- DN50 mm stal AISI304, L=2,0 m
- redukcja DN80/50, stal AISI304.
- trojnik DN8O stal AlSI304, 1 szt.
- kolano DN50 stal AISI304, 1 szt.
- trojnik DN50, stal AISI304, 2 szt

- krdciec przyhcza wody z zaworem kulowym

DNS5O,

- kréciec kontrolny z zaworem kulowym

DNS50,

K1

K2

Doprowadzenie osadu zmgczonego z WZ do

transportera bezwalowego
- DN65 mm stal AISI304, L=8,5m
- tréjnik DNG65 stal AISI304, 1 szt.
- zasuwa ngowa DN65 z napgcznym

- kolnierz do przyspawania DN 65 gtal

AISI304, 2 szt
- kolano DNG65 stal AlSI304, 1 szt.

Odprowadzenie odciekéw z wiréwki WZ
- DN150 stal AISI304,L=4,5m
- kolano DN150 stal AISI304, 4 szt.

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW W HAINOWCE
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- kréciec kontrolny z zaworem kulowym G3/4
cala K3
4.1. [tacznik elastyczny 1 dostawa z wiréwk
4.2. | Redukcja DN150/125 kotnierzowa, stal AlSI304 1
5 [Doprowadzenie osadu do wiréwki WO:
- DN65 mm stal AISI304, L=1,5m, 1 szt.
- zasuwa ngowa z nap.gcznym DN65
- kotnierz do przyspawania DN 65 gtal
AlSI304, 2 szt
- redukcja DN65/50, stal AISI304, 1 szt K1l
- trojnik DN50, stal AISI304, 2 szt
- kréciec przyhcza wody z zaworem kulowym K2
DN50,
- kréciec kontrolny z zaworem kulowym
DN50,
- trojnik DN 80, stal AlSI304, 1 szt.
- zasuwa ngowa z nap.¢gcznym DN8O, 2 szt.
- kolnierz do przyspawania DN 80 stal
AlSI304, 2 szt.
- trojnik DN 65, stal AISI304, 1 szt.
- redukcja DN65/80, stal AlSI304, 1 szt
- DN80 mm stal AISI304, L=2,5m, 1 szt.
- zasuwa ngowa z nap.gcznym DNG65 1 szt.
- kolnierz do przyspawania DN 65 gtal
AlSI304, 2 szt
- kotnierz do przyspawanidlepy DN 65 stdl
AlISI304, 2 szt
6 |Odprowadzenie odciekéw z wiréwki WZ
- DN150 stal AISI304,L=3,0m
- kolano DN150 stal AISI304, 4 szt.
- kréciec kontrolny z zaworem kulowym G3/4
cala K3
6.1. |tacznik elastyczny 1 dostawa z wiréwk
6.2. |Redukcja DN150/125 kotnierzowa, stal AlSI304 1
Przewdd tloczny polielektrolitu, @25 PVC 14 m
Opracowali: dr in. Dariusz Andraka

dr inz. Dariusz Wawrentowicz
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