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1. Zakres opracowania.

Opracowanie zawiera niezb¢dne dane potrzebne do wykonania opomiarowania 1 systemu

sterowania urzadzen do przerdbki osadow Oczyszczalni §ciekow w Hajnowce

2. Zalecenia dla branzy elektryczne;.

— Wymiana sygnalow dwustanowych pomig¢dzy rozdzielnicami elektrycznymi i stacjami
automatyki zrealizowana bedzie za posrednictwem stykow bezpotencjalowych oraz

komunikacji cyfrowe;,

3. Zadania systemu.

System sterowania i nadzoru urzadzen gospodarki osadowej oczyszczalni $ciekdw winien
zapewnic:
— rejestracjg, archiwizacje pomiarow ciggltych oraz sygnalow dwustanowych, drukowanie
zestawien godzinowych, zmianowych, dobowych, miesigcznych wszystkich sygnatow
pomiarowych istotnych dla kontroli przebiegu procesu przerdbki osadu
— rejestracje czasu pracy urzadzen elektrycznych,
— prezentacj¢ stanu wszystkich urzadzen technologicznych oraz wynikoéw pomiaréw na
monitorze komputera,
— automatyczne sterowanie pracg urzadzen wykonawczych wg ustalonych algorytmow
sterowania,
— zdalne sterowanie urzadzeniami wykonawczymi z klawiatury komputera,

Ponadto system winien zapewnic:

— wysoka niezawodnos¢,

— doktadno$¢ 1 powtarzalno$¢ wskazan 1 obliczen wielkosci przetworzonych,

— mozliwo$¢ zmiany algorytmow sterowania,

— mozliwo$¢ przytaczania dodatkowych urzadzen,

— poprawng prace wszystkich urzadzen technologicznych niezaleznie od pracy stacji
operatorskie;j.

— algorytm pracy systemu przerobki osadu przedstawiono w dokumentacji branzy

technologicznej

4,  Struktura systemu.

Projektuje si¢ system zbudowany w oparciu o sie¢ ETHERNET. Centralnym elementem tej

sieci bedzie sterownik zabudowany w stacji RGO w pomieszczeniu suchym 1.4.



Sterownik bedzie komunikowat si¢ ze stacja operatorskg w dyspozytorni za pomoca sieci

Ethernet .

5. Stacje automatyki.

Obwody AKPiA poszczegélnych obiektow zostaly pogrupowane w lokalne systemy
sterowania gwarantujgce autonomiczng prac¢ urzadzen nawet w przypadku braku transmisji
cyfrowej z dyspozytornig. Stacje automatyki ze sterownikiem nalezy wyposazy¢ w zasilacze
bezprzerwowe gwarantujace poprawng prace w przypadku braku zasilania przez okres co
najmniej 30 minut. Uktad sterowania bedzie si¢ sktadal z nastepujacych stacji:

— stacja RGO w pomieszczeniu 1.4 — budynek wielofunkcyjny,

— stacja RPW (karty oddalone RGO) w rozdzielnicy RPW

— stacja operatorska istniejgca (rozbudowa programu sterowania i wizualizacji)

Dla linii transmisji sygnatow pomiarowych zaprojektowano zabezpieczenie aparaturg

przeciwprzepieciowa.

6. Aparatura pomiarowa.

Zastosowane urzadzenia pomiarowe powinny speinia¢ nastepujace wymogi:

— gwarantowac¢ wysoka doktadno$¢ pomiaru,

— posiada¢ uktady samokontroli,

— wypracowywac sygnat w standardzie 4..20 mA posiada¢ galwanicznie izolowane we/wy,

— producenci urzadzen powinni posiada¢ krajowe przedstawicielstwa 1 serwis.

7. Obwody sterowania i pomiarow.

W opisie przyjeto nastepujace oznaczenia: DI — wejscie binarne, DO — wyjscie binarne, Al —

wejscie analogowe, AO — wyj$cie analogowe.



1. Stacja RGO budynek wielofunkcyjny

Wyposazenie stacji RGO:

Lp Opis Ilos¢ | Producent

1. PACSystems RXi Controller, wyswietlacz, ptyta montazowa, | 1 kpl GE Fanuc
EnergyPack - ICRXICTLO0O-SET

RSTi; interfejs komunikacyjny ProfiNet do budowania wezta
oddalonych wejs¢-wyjs¢ - STXPNS001 — 1 szt

RSTi; modut 16 wej$¢ dyskretnych; logika dodania; 12/24VDC;
ztacze 20 pinowe - ST-121F — 8 szt

RSTi; modut 16 wyj$¢ dyskretnych; logika dodatnia; 24VDC; 0.3A;
ztacze 20 pinowe - ST-222F — 4 szt

RSTi; modut 4 wej$¢ analogowych; pradowy; 4-20mA; 12 bitéw -
ST-3214— 4 szt

Podstawki,moduty zasilajace - kpl

2. Switch JET-NET-4010 10xRJ45+3xMulti Mode100Mbps 1 szt. ASTOR

3. Panel ASTRAADA HMI 10" 1 szt. ASTOR

4. miernik parametréw sieci z RS485 2 szt. GAVE

5. Zasilacz 230VAC/24VDC 10A 1 szt Noratel

6. UPS 400VA 1 szt Fideltronik

7. Ochronniki FRD24 12 szt | OBO Betterman
8. Przekazniki interfejsowe PI-85 48 szt | RELPOL

9. Ztaczki bezpiecznikowe z bezpiecznikiem 63mA 24 szt | SIMET

10. ZYaczki 2,5mm?2 500 szt | SIMET

Urzadzenia zbiornik wielofunkcyjny:

— Instalacja dezodoracji powietrza — 1 szt.

— Mieszadta w zbiorniku wielofunkcyjnym — 3 szt.

Pompy osadu - 3 szt.

Zasuwy — 3 szt.

— Pomiary poziomu osadu —L1.1,L1.2, L1.3 - 3 szt.

— Pomiary temperatury osadu T1.1, T1.2, T1.3 — 3 szt.

Sygnaty do systemu sterowania:

— sygnalizacja stanu instalacji dezodoracji (2*DI) {praca/awaria}

— sygnalizacja stanu napedow pomp i mieszadel (6*3*DI) {praca/awaria/tryb ster.}

— sygnalizacja stanu zasuw (3*5*DI) {praca/awaria/tryb ster./zamk./otw.}

— sygnalizacja zadziatania wylacznika bezpieczenstwa (1*DI) {wylgcznik bezpieczenstwa)}

Sygnaly z systemu sterowania:

— zalgczenie napgddéw pomp 1 mieszadet (6*1*DO) {zalgcz}
— zamknigcie 1 otwarcie zasuw (3*2*DO){ zamk./otw.}
ATSO1 urzadzenia zbiornika 2.1

Urzadzenia:

— aeratory spiralne — 3 szt.




— aerator centralny — 1 szt.

— rozbijacze piany — 7 szt.

— pomiar temperatury T2.1.1, T2.1.2 — 2 szt.

elektrozawor — 1 szt.

pomiar poziomu osadu L2.1 — 1 szt.

Sygnaty do systemu sterowania:
— sygnalizacja stanu napedow (11*3*DI) {praca/awaria/tryb ster.}

— sygnalizacja zadziatania wylacznika bezpieczenstwa (1*DI) {wylgcznik bezpieczenstwa)}

Sygnaly z systemu sterowania:

— zalaczenie napedow (11*1*DO) {zalgcz}

Urzadzenia:

— aeratory spiralne — 3 szt.

ATSO2 urzadzenia zbiornika 2.2

aerator centralny — 1 szt.

— rozbijacze piany — 6 szt.

— pompa transferu — 1 szt.

elektrozawor — 1 szt.

zasuwa Aumatic 1 szt.

— pomiar poziomu osadu L2.2 — 1 szt.

— pomiar temperatury T2.2.1, T2.2.2— 2 szt.

Sygnaly do systemu sterowania:
— sygnalizacja stanu napedow (12*3*DI) {praca/awaria/tryb ster.}

— sygnalizacja stanu zasuwy (1*5*DI) {praca/awaria/tryb ster./zamk./otw.}

— sygnalizacja zadziatania wyltacznika bezpieczenstwa (1*DI) {wylqcznik bezpieczenstwa}

Sygnaly z systemu sterowania:

— zalgczenie napedow (12*1*DO) {zalgcz)

— zamknigcie 1 otwarcie zasuwy (1*2*DO){ zamk./otw.}!

Oblozenie we/wy stacji RGO:

Wej. [Nrurzadzenia |Opis funkcji Wyj. Nr urzadzenia Opis funkcji
DI0.0 1.1M mieszadto praca DO 0.0 |1.1M Zatacz
DIO0.1 mieszadto awaria DO 0.1 [1.3.1M Zatacz
DIO0.2 mieszadto automatyka DO 0.2 [1.3.2M Zatacz
DI0.3 [1.3.1M mieszadto praca DO 0.3 [PNO Zalacz
DI04 mieszadto awaria DO 04 POG Zatacz
DIO0.5 mieszadto automatyka DO 0.5 [PCO Zatacz
DI0.6 1.3.2M mieszadlo praca DO 0.6 POU Zalacz
DI0.7 mieszadto awaria DO 0.7 |ZE1.1 Otworz




Wej. [Nrurzadzenia |Opis funkcji Wyj. INr urzadzenia Opis funkcji
DI 1.0 mieszadto automatyka DO 1.0 Zamknij
DI1.1 [PNO pompa praca DO 1.1 [ZE1.2 Otworz
DI1.2 pompa awaria DO 1.2 Zamknij
DI1.3 pompa automatyka DO13 |ZE1.3 Otworz
DI14 POG pompa praca DO 1.4 Zamknij
DI1.5 pompa awaria DO 1.5
DI 1.6 pompa automatyka DO 1.6
DI 1.7 POZ jpompa praca DO 1.7

DI2.0 [pompa awaria DO20 R2.IM1 Zatacz
DI 2.1 jpompa automatyka DO 2.1 2.1M2 Zalacz
DI22 [|PCO praca DO22 2.1M3 Zalacz
DI2.3 awaria DO 2.3 2.1M4 Zatacz
DI2.4 automatyka DO24 R2.1IMS Zatacz
DI2.5 [ZE1.1 zasuwa praca DO25 R2.1Mé6 Zalacz
DI 2.6 zasuwa awaria DO26 R.AM7 Zatacz
DI 2.7 zasuwa automatyka DO 2.7 R.IMS8 Zatacz
DI 3.0 zasuwa otwarta DO 3.0 R.IM9 Zatacz
DI 3.1 zasuwa zamknigta DO 3.1 2.1M10 Zatacz
DI3.2 [ZE1.2 zasuwa praca DO3.2 R2.1M10 Zatacz
DI 3.3 zasuwa awaria DO 3.3 R.AMI11 Zatacz
DI3.4 zasuwa automatyka DO 3.4  [Elektrozawor 1 Zalacz/Wylacz
DI 3.5 zasuwa otwarta DO 3.5

DI 3.6 zasuwa zamknigta DO 3.6

DI3.7 [|ZE1.3 zasuwa praca DO 3.7

DI 4.0 Zzasuwa awaria DO 4.0 2.2M1 Zatacz
DI 4.1 zasuwa automatyka DO 4.1 p.2M2 Zatacz
DI14.2 zasuwa otwarta DO 42 [2.2M3 Zalacz
DI 4.3 zasuwa zamknigta DO43 R.2M4 Zalacz
DI44 [ZE2.1 zasuwa praca DO 4.4 2.2M5 Zatacz
DI 4.5 zasuwa awaria DO 4.5 P2.2M6 Zatacz
DI 4.6 zasuwa automatyka DO 4.6 P2.2M7 Zatacz
DI 4.7 zasuwa otwarta DO 7.7 R2.2M8 Zalacz
DI 5.0 zasuwa zamknigta DO S50 p.2M9 Zatacz
DI5.1 PR.1M1 aerator praca DO 5.1 2.2M10 Zatacz
DI5.2 aerator awaria DO52 R.2M10 Zatacz
DIS5.3 aerator automatyka DO53 PPT Zatacz
DI54 PR.1M2 aerator praca DO 5.4  [Elektrozawér 2 Zatacz/Wyltacz
DI5.5 aerator awaria DO 5.5

DI 5.6 aerator automatyka DO 5.6

DI57 2.1M3 aerator praca DO 5.7

DI 6.0 aerator awaria

DI 6.1 aerator automatyka

DI6.2 2.1M4 aerator praca

DI16.3 aerator awaria

DI 6.4 aerator automatyka

DI6.5 2.1M5 rozbijacz praca

DI 6.6 rozbijacz awaria

DI 6.7 rozbijacz automatyka

DI7.0 2.1M6 rozbijacz praca

DI 7.1 rozbijacz awaria

DI7.2 rozbijacz automatyka

DI7.3 R2.1M7 rozbijacz praca

DI 7.4 rozbijacz awaria

DI 7.5 rozbijacz automatyka

DI7.6 2.1M8 rozbijacz praca

DI17.7 rozbijacz awaria

DI 8.0 rozbijacz automatyka




Wej. [Nrurzadzenia |Opis funkcji Wyj. INr urzadzenia Opis funkcji
DI8.0 2.1M9 rozbijacz praca

DI 8.1 rozbijacz awaria
DI8.2 rozbijacz automatyka
DI83 2.1M10 rozbijacz praca

DI 8.4 rozbijacz awaria

DI 8.5 rozbijacz automatyka
DI8.6 2.1M11 rozbijacz praca

DI 8.7 rozbijacz awaria
DI9.0 rozbijacz automatyka
DI9.1 2.2M1 aerator praca

DI9.2 aerator awaria

DI9.3 aerator automatyka
D194 2.2M2 aerator praca

DI 9.5 aerator awaria

DI 9.6 aerator automatyka
DI9.7 2.2M3 aerator praca
DI 10.0 aerator awaria
DI 10.1 aerator automatyka
DI 10.2 2.2M4 aerator praca
DI 10.3 aerator awaria
DI 10.4 aerator automatyka
DI 10.5 2.2M5 rozbijacz praca
DI 10.6 rozbijacz awaria
DI 10.7 rozbijacz automatyka
DI11.0 2.2Mé6 rozbijacz praca
DI11.1 rozbijacz awaria
DI11.2 rozbijacz automatyka
DI11.3 2.2M7 rozbijacz praca
DI11.4 rozbijacz awaria
DI11.5 rozbijacz automatyka
DI11.6 2.2M8 rozbijacz praca
DI11.7 rozbijacz awaria
DI 12.0 rozbijacz automatyka
DI12.1 2.2M9 rozbijacz praca
DI12.2 rozbijacz awaria
DI 123 rozbijacz automatyka
DI 12.4 2.2M10 rozbijacz praca
DI 12.5 rozbijacz awaria
DI 12.6 rozbijacz automatyka
DI 12.7 PT pompa praca

DI 13.0 pompa awaria

DI 13.1 pompa automatyka
DI 13.2 ATSO1 czujnik piany

DI 13.3 ATSO2 czujnik piany

DI 13.4 Komora 1.1 Ptywak poziom max
DI 13.5 Komora 1.2 Ptywak poziom max
DI 13.6 Komora 1.3 Ptywak poziom max
DI 13.7




Wejscia analogowe RGO:

We Opis sygnal zakres
All Poziom w komorze 1.1 4..20mA pasywne  |0..5m

Al2 Poziom w komorze 1.2 4..20mA pasywne |0..5m

Al3 Poziom w komorze 1.3 4..20mA pasywne  |0..5m

Al4 Temperatura w komorze 1.1 4..20mA pasywne |0..100 st.C
AlS Temperatura w komorze 1.2 4..20mA pasywne |0..100 st.C
Al6 Temperatura w komorze 1.3 4..20mA pasywne |0..100 st.C
Al7 Poziom w ATSO1 4..20mA pasywne  |0..5m

AI8 temperatura w ATSOI 4..20mA pasywne |0..100st.C
Al9 temperatura w ATSO1 4..20mA pasywne  |0..100st.C
AILO Poziom w ATSO2 4..20mA pasywne  |0..5m
Alll temperatura w ATSO2 4..20mA pasywne |0..100st.C
All2  [temperatura w ATSO2 4..20mA pasywne  |0..100st.C

4. Stacja RPW (karta oddalona)szafa zewnetrzna przy pompowni 4

Urzadzenia:
—  pompy — 3 szt.

— pomiar poziomu L4.1, L4.2— 2 szt.

Syegnaly do systemu sterowania:

— sygnalizacja stanu napedow pomp (3*3*DI) {praca/awaria/tryb ster.}
— sygnalizacja czujnikéw poziomu w pompowni (1*2*DI) {suchobieg/maximum/
— sygnalizacja zadziatania wylacznika bezpieczenstwa (1*DI) {wylgcznik bezpieczenstwa)}

Sygnaly z systemu sterowania:

— zalgczenie napedow (3*1*DO) {zalgcz}

Wyposazenie stacii RPW:

Lp Opis Ilos¢ | Producent

1. RSTi; interfejs komunikacyjny ProfiNet do budowania wezta |1 kpl |GE Fanuc
oddalonych wejs¢-wyjs¢ - STXPNSO001 — 1 szt

RSTi; modut 16 wej$¢ dyskretnych; logika dodania; 12/24VDC;
ztacze 20 pinowe - ST-121F — 2 szt

RSTi; modut 16 wyj$¢ dyskretnych; logika dodatnia; 24VDC; 0.3A;
ztacze 20 pinowe - ST-222F — 1 szt

RSTi; modut 4 wejs¢ analogowych; pradowy; 4-20mA; 12 bitéw -
ST-3214— 2 szt

Podstawki,moduty zasilajace - kpl

2. Switch  Ethernetowy 4xRJ45 + 1xSC MultiMode, |1 szt |ASTOR
zab.przeciwprzepieciowe Hi-Pot 1.5kV, IP31, -10...70°C - JET-
NET-2005F-M
3. Zasilacz 230VAC/24VDC 5A 1 szt | Noratel
4. Ochronniki FRD24 4 szt | OBO Betterman
5. Przekazniki interfejsowe PI-85 16 szt |RELPOL
6. Ztaczki bezpiecznikowe z bezpiecznikiem 63mA 8szt |SIMET




Obtozenie we/wy stacji RPW:

Wejscie |[Nr urzadzenia |Opis funkcji Wyjscie [Nr urzadzenia [Opis funkcji

DI0.0 4.1P1 ompa praca DO 0.0 4.1P1 Zalacz

DIO0.1 ompa awaria DO 0.1 4.1P2 Zatacz

DI 0.2 ompa automatyka DO 0.2 4.2P1 Zatacz

DIO0.3 4.1P2 ompa praca DO 0.3

DI 0.4 ompa awaria

DI 0.5 ompa automatyka

DI 0.6 4.2P1 ompa praca

DI 0.7 ompa awaria

DI 1.0 ompa automatyka

DI 1.1 gb.4.1 0z Min

DI 1.2 0z Max|1

DI 1.3

DI 1.4

DI 1.5

DI 1.6

DI 1.7
We/Wy |Opis sygnal zakres
All Poziom w zbiorniku 4.1 4.20mA pasywne 0-4m
Al2 Poziom w zbiorniku 4.2 4.20mA pasywne 0-4m

5. Stacja operatorska

Wyposazenie stacji operatorskiej

Lp |[Opis Ilos¢ | Producent

1. aktualizacja oprogramowania wizualizacyjnego (kontrakt|1 kpl |-
Serwisowy)

2. JET-NET-4010 10xRJ45+3xMulti Mode100Mbps + akcesoria 1 szt ASTOR

Oprogramowanie stacji operatorskiej musi umozliwia¢ sterowanie i wizualizacj¢ istniejacej
oraz projektowanej czegsci oczyszczalni Sciekow!

6. Stacja wiréwek

Wyposazenie

Lp |[Opis Ilos¢ | Producent
1 Rozbudowa uktadu sterowania wiré6wki odwadniajace;j: 1 kpl |-
Zakres rozbudowy:

Dotozenie falownika do pompy osadu 4 kW

Dotozenie karty Ethernet

Modyfikacja oprogramowania sterownika oraz panela
Rozbudowa uktadu sterowania wiréwki zageszczajace;j:
Zakres rozbudowy:

Dotozenie karty Ethernet

Dolozenie pomiaréw przeptywu i gestosci osadu na
wyjsciu
Dolozenie sygnatu wylaczenia od poziomu max w zbiorniku
osadu zaggszczonego

Modyfikacja oprogramowania sterownika oraz panela

JET-NET-4010 10xRJ45+3xMulti Mode100Mbps + akcesoria 1 szt ASTOR

(NS
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Oprogramowanie wirdéwek musi umozliwia¢ ich sterowanie 1 wizualizacje¢ ze stacji
operatorskiej w dyspozytorni

6. Komora zasuw

Wyposazenie stacji operatorskie]

Lp |[Opis Ilo§¢ | Producent

1 |JET-NET-4010 10xRJ45+3xMulti Mode100Mbps + akcesoria 1 szt ASTOR

7. Monitoring wizyjny terenu

Lp |[Opis Ilos¢ | Producent
1 |LC SECURITY LC-2432NVR Onvif (rejestrator) 1 szt. |LC Security
2 |LC SECURITY LC-255-1P (kamera) 15 szt. | LC Security
3 |LC SECURITY LC-5A9CH (zasilacz 9wy) 4 szt. | LC Security

8. Wykaz rysunkow.

Lp. Wyszczegolnienie \ Nr Rys. Uwagi

1. |Schemat ideowy podtaczen pomiaréw obiektowych ATSO 01
2. |Schemat ideowy podlaczen pomiarow obiektowych w 02

zbiorniku wielofunkcyjnym 1
3. |Schemat ideowy podigczen pomiaréw obiektowych w 03

pompowni wody technologicznej 4

4. | Struktura systemu transmisji cyfrowej 06
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9. Lista kablowa

Kable pomiarowe i sygnalizacyjne:

Nr Skad Dokad Typ Uwagi
KP1.1 Stacja RGO |L1.1,Tl.1 YKSLYekw 4x1
KP1.2 Stacja RGO |L1.2,T1.2 YKSLYekw 4x1
KP1.3 Stacja RGO |L1.3,T1.3 YKSLYekw 4x1
KPL2.1 |Stacja RGO |L2.1 YKSLYekw 2x1
KPT2.1.1 |Stacja RGO [T2.1.1 YKSLYekw 2x1
KPT2.1.2 |Stacja RGO [T2.1.2 YKSLYekw 2x1
KS2.1 Stacja RGO [S2.1 — czujnik piany YKSLYekw 4x1
KPL2.2 |Stacja RGO [L2.2 YKSLYekw 2x1
KPT2.2.1 |Stacja RGO [T2.2.1 YKSLYekw 2x1
KPT2.2.2 |Stacja RGO [T2.2.2 YKSLYekw 2x1
KS2.2 Stacja RGO |S2.2 — czujnik piany YKSLYekw 4x1
KPL4.1 |Stacja RPW |14.1 YKSLYekw 2x1
KPL4.2 |Stacja RPW [[4.2 YKSLYekw 2x1
KSWZ Stacja RGO | Szafa wirowki zageszczajacej | YKSY 10x1
KSWO | Stacja RGO |Szafa wiréwki odwadniajacej | YKSY 10x1
KS1.1 Stacja RGO |S1.1 — plywak max YKSLYekw 4x1
KS1.2 Stacja RGO |S1.2 — pltywak max YKSLYekw 4x1
KS1.3 Stacja RGO |S1.3 — plywak max YKSLYekw 4x1
KSZE1.2 |Stacja RGO |Zasuwa ZE1.2 YKSY 10x1
KSZE1.3 |Stacja RGO |Zasuwa ZE1.3 YKSY 10x1
KSZE1.4 |Stacja RGO |Zasuwa ZE1.4 YKSY 10x1
KSZE2.1 |Stacja RGO |Zasuwa ZE2.1 YKSY 10x1
KSPCO |Stacja RGO |Szafka inst. PCO (uzdatniania | YKSY 10x1
powietrza)
Kable transmisji cyfrowe;:
Nr Skad Dokad Typ Uwagi
KT1 Stacja RGO |Istniejacy sterownik | Kabel ziemny | ETHERNET
w komorze zasuw Swiattowodowy A/I-DQ(ZN)BH
MULTIMODE 8x62,5/125,0M1, LSOH-3
KT2 Stacja RGO |Istniejaca szafa | Kabel ziemny | ETHERNET
wirowki zageszcz. swiattowodowy A/1-DQ(ZN)BH
MULTIMODE 8x62,5/125,0M1, LSOH-3
KT3 Stacja RGO |Istniejgca szafa | Kabel ziemny | ETHERNET
wiréwki odwadn. swiattowodowy A/I-DQ(ZN)BH
MULTIMODE 8x62,5/125,0M1, LSOH-3
KT4 Stacja RGO | Stacja RPW Kabel ziemny | ETHERNET
swiattowodowy A/I-DQ(ZN)BH
MULTIMODE 8x62,5/125,0M1, LSOH-3
K KAMx(nr |Switch Kamera KAMx Kabel FTP ziemny +|Ethernet +  zasilanie
kamery) obiektowy kabel YKY 2x1 12VDC

Kable transmisji cyfrowej uktada¢ w rurze ostonowej AROT DVKS50 w ziemi we wspolnych

rowach z kablami zasilajagcymi wg projektu branzy elektryczne;j.
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