Zatacznik nr 10

ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI S,CIEK(')W W HAINOWCE —
URZADZENIA PRZEROBKI OSADOW

Szczegobtowy opis przedmiotu zaméwienia.

1. Planowana rozbudowa i przebudowa oczyszczalni nrea celu:
zmiarg technologii przerébki osadow nadmiernych powstgh w procesie
oczyszczania sciekdéw. Istniegcy proces oxciowej stabilizacji oraz
mechanicznego odwadniania osadu nal®zbudowa o dodatkowy uktad dwdéch
reaktorow autotermicznej tlenowej stabilizacji dsgATSO) wraz ze zbiornikiem
wielofunkcyjnym,

- ograniczenie ugrliwosci zapachowej oczyszczalni poprzez hermetyzacj
dezodoryzagj nowobudowanych reaktorow ATSO,

- modernizagj istniepcej kottowni olejowej,

- wykonanie nowej kottowni w budynku wiréwek na bapemp ciepta, oraz kotta
olejowego,

- wykonanie pompowni wéd technologicznych,

- wykonanie przewodéw technologicznych,

- wykonanie placu sktadowego osadéwscrowo przykrytego,

- aktualizacg wizualizacji procesu technologicznego 0 nowe adrzenia
technologiczne, przystosowanie sterowania istojeh wirébwek do wspotpracy z
nowobudowanymi obiektami,

- budowe drogi dojazdowej do placu sktadowego osadu, drdgjazdowej do
urzadzen technologicznych oraz chodnika do zbiornika wieltcyjnego,

- remont nawierzchni drog technologicznych,

- dostaw | monta wagi najazdowej do wania osadu,

- rozruchy technologiczne,

2. Zakres rzeczowy zadania obejmuje:

Budow dwoch nowych reaktorow ATSO wraz z wyposzeniem
zapewniggcych stabilizagi materii organicznej (mineralizagj oraz higienizag
(usunkcie organizméw chorobotworczych). W celu doprowaizessadu do nowo
wybudowanych reaktorow nale doprowadzai przewody tloczne wgtzone do
istniejpcego uktadu ruroggow w budynku wirowek.

W celu utrzymania procesu technologicznego przerébkadu oraz
konieczndci cyklicznej pracy  kolejnych usdzen przerobki osadu natg
wybudowa zbiornik wielofunkcyjny ktéry bedzie sé sktadat ze zbiornika
magazynowego, zbiornika osadu gsarzonego, zbiornika osadu goego oraz
pomieszczenia technologicznego.

Ze wzgkdu na szczeln konstrukcg reaktorow, nalkey zapewnt uktad
wentylacji mechanicznej przestrzeni nadosadowejrriliow. Odcagane powietrze



Z uwagi na znaczne zanieczyszczenia wymaga wybudawkitadu uzdatniania za
pomoa dezodoryzacjiwykorzystuacej promieniowanie UV.

Reaktory ATSO wymagaj state] kontroli temperatury. Naig wybudowa
przepompownie zasilam wody technologicza (Scieki oczyszczone ze stawow
koncowych) podczorg z wymiennikami ciepta w reaktorach.

W celu wykorzystania nadmiernego ciepta generowaney procesie
autotermicznej stabilizacji osadu na potrzeby @ppivody wytkowe] oraz
ogrzewania budynkow nalg zaadaptowd pomieszczenie technologiczne w
budynku wiréwek pod nosv kottownie wyposaona w dwie pompy ciepta oraz
kociot na olej opatowy Pompy ciepta naky powiazat z reaktorami ATSO,
zbiornikiem wielofunkcyjnym orastniejaca c.0. W reaktorze ATSO nr 2.2 nalg
takze wykond instalacg do podgrzewania cieptej wodyzytkowej i powhzat z
istniejaca instalacy.

Dla zapewnienia tymczasowego sktadowania osadu dawoego na wiréwce
nalezy wybudowa plac sktadowy osadu cgsciowo zadaszony. W celu kontroli
procesu technologicznego gospodarki osadowej zpalerykona& wizualiacg
nowobudowanych  obiektéw technologicznych, przekazesygnatow na
dyspozytorng oraz monitoring.

Dla zapewnienia ggu komunikacyjnego natg wyremontowa istniepca
drog; do poszczegoélnych obiektow technologicznych orgbudowa nows drog:
do placu sktadowego osadu, reaktoréw oraz zbiomwikéofunkcyjnego.

3. Zakres robot i wyposaenia poszczegolnych obiektéw oraz wymagania dla
zastosowanych urgdzen i materiatow.

3.1. Instalacja ATSO
Instalacja musi umdiwia¢ w petni zautomatyzowany oragceny tryb pracy. Tryb
pracy z caglym zrzutem-podawaniem osadu, oraz p@agli tryb pracy.
Wykonywanie wielokrotnych cykli zrzutu-podawaniaads dziennie nie dalzie
akceptowane ze wzglu na niebezpiecastwo przenikania patogenow. Cykl
zrzutu-podawania osadu nie meatrwa dtuzej niz 1 godzir.
Stabilizacja odbywa si¢ bedzie w ukladzie dwoch reaktoréw prageych
szeregowo. Osad z pierwszej komorydde porcjowo przesytany do komory
drugiej za pomag pompy transferu osadu po ustoiu porcji osadu
ustabilizowanego =z drugiego reaktora. Proces zgalprowadzé tak, aby
temperatura w drugim reaktorze przekraczata 5&°zas przetrzymania wynosit
ok. 8-9 dni.

Zakres rzeczowy zadania obejmuje:

a) Wykonanie dwoch zbiornikdw ATSO, stalowych, naziemnych ze szczelnym
przykryciem, z izolag termiczm, $cian i dachu w ptaszczu z blachy stalowej o
minimalnej grubeéci nie mniej nk 1,0 mm. Dla celéw konserwacji najezapewnd
dostp do uktadu kontroli poziomu i zaworéw z raem. Z tego wzgdu naley
zapewnt tatwe i szybkie zdejmowanie oktadzin i izolaciji.

Wymiary reaktorow:srednica wewstrzna zbiornika -9,43m, wysoké —3,8m,
napetnienie 3,0m. Dostawca zbiornikbw KOTLOREMBUID Irownowany. Czas
przetrzymania osadow w reaktorach —7,6 d.

Reaktory lkda wykonane jako zbiorniki stalowe, cigte z blachy stalowej



b)

zabezpieczonej antykorozyjnie powtokami malarskimblowane termicznie. Nie
sa dozwolone konstrukcje podporowe weytna reaktorow. Mog one kolidowa z
tworzaca Si¢ piar.
W celu zabezpieczenia przed koepzpowierzchnie reaktorow muszbyc
piaskowane i pokryteywica epoksydow. Powloka musi by odporna na osady i
przewidywane wysokie temperatury dochgmiz do 90 °C oraz agresywne czynniki
wystepujace w przestrzeni nadosadowej. Powtoka zgvgna powinna skladasic
z dwoch warstw, zawewretrzna z trzech warstw. Grukd jednej warstwy
powinna wynosi nie mniej nk 200pum.

- powtoka: epoksydowa o niskiej zawaxtorozpuszczalnika

- marka: SikaCor 299 Airless Sika Chemie lub réwanva

- przygotowanie powierzchni reaktoréw stalowyclagkiowanie zgodnie z

norm S.A.2 1/2 DIN EN ISO 12944, ex 4.

Podesty technologiczne.Pomedzy reaktorami oraz na reaktorach ugle
zainstalowa podesty, umdiwiajace dosip do dachu zbiornika oraz udzen
technologicznych. Dogp do podestéw powinien Byzapewniony przy pomocy
schodow. Dachy reaktorow mushy¢ wyposaone w pogcze w celu spetnienia
wymogow bezpieczestwa. Pomosty technologiczne qaiky reaktorami naley
wykona z konstrukcji stalowej w ocynku.

Izolacja. Aby zapobiec stratom ciepta, reaktory i rueggitaczace musz by¢
wyposaone w izolacje zgodnie z wymogami ofmnymi w projekcie. Do izolacji
scian mana wy¢ welny mineralnej o gruBgci nie mniej nk 10 mm
zabezpieczonej ptaszczem z blachy aluminiowej hattowej. Do izolacji dachu
naleey uzy¢ pianki poliuretanowej (minimalna grugio 80 mm) w sposob
umazliwiajacy swobodne poruszanie:$0 nim. Izolacja dna zbiornikdw me by
wykonana ze szkla piankowego Foamglas o gitibbt00 mm lub réwnowanego.
Przewody technologiczne napowietrzne maleaizolowa np. wetna mineralna gr.
50 mm w ptaszczu aluminiowym, z drutem oporowym ocynnie mniej ni 20
W/mb lub innym materiatem o podobnej przewaoéinaieplne;.

d) Wyposazenie technologiczneAby zapewnt prawidtowe funkcjonowanie procesu

wyposaenie mechaniczne reaktora sktada si urzdzen do napowietrzania,
mieszania i kontroli piany. Wyposaenie musi by sprawdzone i powinno
zapewnt dtuga eksploatacje w petnowymiarowych instalacjach ATSO.
Urzadzenia nie mog by¢ wyposaone w jakiekolwiek tayska, ktére s
zanurzone w osadzie. Dla celow konserwacji gsto wyposaenia musi by
mozliwy z zewrtrz zbiornikbw bez konieczioi ich opr@niania. Konserwacja
nie mae wymaga opraniania zbiornikow. Awaria jednego zbiornika nie 1o
prowadzé do zakiécé lub zakaiczenia procesu przerdbki osadéw.
Wszystkie cgsci wyposaenia, ktore maj kontakt z osadem lub znajdupic
wewmtrz zbiornikbw musz by¢ wykonane ze stali nierdzewnej lub ¢by
zabezpieczone szczelostory wykonar, z tego materiatu.

Na wyposaenie technologiczne poszczegoélnych reaktorow sldestk:

- aerator (obiegowy) centralny montowany do dadbiornika;

napd: silnik catkowicie ostonrity z wentylatorem,
stopier ochrony: IP 56,



klasa izolacji: H,
napkcie: 400V,
czestotliwosé: 50 Hz,
predkos¢ nominalna: nie mniej ni950 obr/min,
pofaczenie przy rozruchu: bezfrednie (bez uktadu gwiazda-trajk
lozyska: smarowane na state, uszczelnienia typu Garmgdub rownowane
po stronie nagdu i nienapdzanej,
wat: stal nierdzewna,
rura wprowadzajca powietrze: stal nierdzewna,
wirnik: stal nierdzewna,
rama zawieszenia: stal nierdzewna,
urzadzenie kierunkowania przeptywu: stal nierdzewna,
pokrywa do zamykania otworu w reaktorze: stal raewa z izolagj,

- aerator spiralny montowany doiany zbiornika:

napd: silnik catkowicie ostonrity z wentylatorem,

stopier ochrony: IP 55,

klasa izolacji: F,

napkcie: 400V,

czestotliwosé: 50 Hz

predkos¢ nominalna: nie mniej nil500 obr/min,

pofaczenie przy rozruchu: bezfrednie (bez uktadu gwiazda-traji
lozyska: smarowane na state, uszczelnienia typu Garmgdub rownowane
po stronie nagdu i nienapdzanej,

wat drazony: stal nierdzewna,

wirnik: stal nierdzewna,

uszczelki pomidzy watem dgzonym i rug wprowadzagca: stal nierdzewna,

tuleje dystansowe, ostona: stal nierdzewna,

- rozbijacz piany montowany do dachu zbiornika:

napd: silnik catkowicie ostonrity z wentylatorem,

stopier ochrony: IP 56,

klasa izolacji: H,

napkcie: 400V,

czestotliwosé: 50 Hz,

moc znamionowa: 1,1 kW,

predkos¢ nominalna: nie mniej ni950 obr/min,

pofaczenie przy rozruchu: bezfrednie (bez uktadu gwiazda-traji
lozyska: smarowane na state, uszczelnienia typu Garmgddb rownowanej
po stronie nagdu i nienapdzanej,
piasta: stal nierdzewna,
rozbijacz piany: stal nierdzewna.

Systemy oferowane bez wypasaia do kontroli piany niegla akceptowane.

- wymiennik ptytowo rurowy :
wykonanie: stal nierdzewna,
srednica DN 40,
diugaé¢ wymiennika nie mniej 254 m,




- pompa transferu osadu:

moc nie mniej i Ns=7,5 kW,

wydajnas¢ nie mniej nk Qp=70 |/s przy wysokai podnoszenia 4,4 m,

praca w zakresie temperatur +3°C ....+70°C

pompa sucho stgga w ustawieniu poziomym z korpusem spiralnym wykogm z
zeliwa,

budowa pompy blokowa z silnikiem elektrycznym progowanym bezpwednio
do korpusu pompy,

wat pompy w wykonaniu ze stali nierdzewnej, podpas tazyskach,

lozyska znormalizowane w wykonaniu bezobstugowym, regemiane na caty
okres eksploatacji, dagine u dowolnego producentaysk,

pompa wyposana w podwodjne uszczelnienie mechaniczne SiC/Si€daielona
komor olejows,

uszczelnienia mechaniczne powinny laypormalizowane, dogtne u dowolnego
producenta uszczelnig

pompa wyposana w wirnik otwarty wykonany zeliwa,

w celu wyeliminowania mdiwosci zatykania s pompy zaleca gj zeby jej
swobodny przelot nie byt mniejszy:n100 mm,

pompa powinna kynagdzana znormalizowanym silnikiem elektrycznym z
korpusem kotnierzowym, daginym u dowolnego producenta,

uzwojenie silnika pompy powinno bghronione przez wbudowany czujnik PTC,
do kr&ca ssawnego pompy najepodhczy¢ prostlke z otworem wyczystkowym
umazliwiajacym czyszczenie pompy bez koniecgrigej demontau,

pompe nalezy zabezpieczyprzed przemarzaniem np. wehmineralm gr. nie
mniej niz 50 mm w ptaszczu aluminiowym, z drutem oporowyno¢mie mniej
niz 20W/mb) lub innym materiatem o podobnej przewadnoiepinej.

- zurawiki przenéne z wcigarka

udzwig nie mniej nk 400 kg,

podstawazurawika - rura stalowa,

wykonanie- wersja cynkowana ogniowo,

zurawik posiadajcy oznakowanie CE,

bez obowizku zgtaszaniazurawia do ewidencji w Inspektoracie Dozoru
Technicznego.

e) branza konstrukcyjna.

wykonanie fundamentow pod reaktory ATSO, wymianndamentu w planie
@9,6m/@10,0m, wyniesienie ponad teren +0,25 m,

wykonanie fundamentu pompy PT, wymiary fundamentylanie 2,0 x 1,0 m,
wyniesienie ponad teren +0,16 m,

f) branza sanitarna.

doprowadzenie wody do wymiennika weMmznego w reaktorach @50 PE
zakaiczone zaworem elektromagnetycznym,

odprowadzenie odcieku z wymiennika do kanalizagwwetrznej oczyszczalni,
@50 PE.

przewody technologiczneydzace poszczegoélne reaktory wykonane z rur ze stali
nierdzewnej w gat. 1.4301 lub réwnama. Przewody napowietrzne nate
zaizolow& np. wetm mineralm gr. Nie mniej nt 50 mm w plaszczu
aluminiowym, z drutem oporowym (moc nie mniejz 20W/mb) lub innym



materiatem o podobnej przewodugocieplne;.

g) armatura.
Na pohkczeniach midzyobiektowych naley zainstalow& zasuwy neowe z
napdem rcznym oraz naggem elektrycznym w zataosci od funkcji.

Wymagane parametry technologiczne zasusowych:

zabudowa ngidzykotnierzowa,

zawieradto ze stali nierdzewnej nie gorszejAlS| 304,

korpus —zeliwo szare z pokryciem antykorozyjnym proszkowym,

uszczelnienie poprzeczne zasuwy profilowo-wargowkomane z elasomeru lub
materiatu rownowznego,

z mazliwoscia docisku uszczelnienia

konstrukcja uszczelnienia musi ugliwia¢ doszczelnienie podczas pracy zasuwy na
pracupcym rurocagu, pod adnieniem, bez konieczgoi demontau uszczelnienia,
oraz bez konieczrioi rozszczelnienia ruroggu,

uszczelnienie w kierunku przeptywu — obwodowe elastrowe (NBR) lub
rownowane, umieszczone w korpusie w sposob zapohiegayycieraniu przez
przeptywaace medium,

uszczelnienie oraz jego ostona nie magwezac swiatta przeptywu,

konstrukcja korpusu zapobiegeq zaleganiu medium w przestrzeni uszczelo&j
podczas zamykania na,

ksztatt naa zapobiegagpy klinowaniu s¢ (do DN 200 prosty, powgj DN 200 tuk),
szczelné¢ zasuwy w obu kierunkach,

wszystkie elementy a¢zne,sruby, naketki, podktadki wchodzce w sktad armatury w
wykonaniu ze stali nierdzewnej,

Wymagane parametry technologiczne zasuw klinowych

- wykonanie —zeliwo sferoidalne (GGG 50) lub réwnowee malowane farp
epoksydow (min 250 pum),

- petny przelot zasuwy (bez przgxen na wysokeci klina),

- dluga¢ zabudowy (krétka),

- uszczelnienie pokrywy z korpusem za poaoofilowanej uszczelki zagbionej w
korpusie,

- $ruby faczace korpus z pokrywwpuszczane i zalewane mas gosco,

- trzpiex ze stali nierdzewnej walcowany na zimno,

- potrojne uszczelnienie trzpienia (gmen gorny, 4 oringi, uszczelka manszetowa),

- klin zzeliwa sferoidalnego zawulkanizowany zesanie i wewrtrznie powtok
NBR z petnym przelotem,

- prowadzenie klina w prowadnicackdbcych integraln czescig korpusu zasuwy,
stata nakittka klina wykonana z magizu lub materiatu rownowaego,

h) branza elektryczna.

- utozy¢ i wykona pofaczenia linii kablowych zasilagych oraz obwodéw sygnatow
sterupcych i komunikaciji

- zamontowd& nagdy elektryczne mieszadet, aeratorow, rozbijaczynypiaraz
wykona pofaczenia.

- Zamontowa i wykona pofaczenia urzdzen pomiaru poziomu, temperatury osadu,
czujnikbéw piany. Uruchomienie i regulacja atzen przeprowadzony przez serwis
producenta potwierdzone protokotem z uruchomienia



- ulozy¢ i wykona pofaczenia instalacji przeciwparaniowej przewodow
wyrownawczych

- wykona pomiary i sporzdzi¢ protokoty pomiarowe powykonawcze wykonanych
instalacji

Wymagane parametry sondy pomiaru poziomu osadu
- hydrostatyczny czujnik pomiarowy
- kompensacja &nienia atmosferycznego wykonywana oddzigtrembran
- przylacze procesowe kotnierzowe wg. EN/DIN DN50
- zakres pomiarowy konfigurowalny min.0..5m
- temperatura pracy otoczenia -40..+85°C
- temperatura cieczy mierzonej -10..+100°C
- napkcie zasilajce 24VDC
- wyjscie 4..20mA z komunikagjHART
- dodatkowe przyciski na obudowie ustizviajace programowanie bez
konieczndci otwierania przetwornika
- membrana pomiarowa spawana, pokryta stopem Rh-Au
- wyswietlacz wartéci pomiarowych Icd
- klasa pomiarowa 0.075%
- programator do konfiguracji sondy po protokole RiIRwraz z
oprogramowaniem, kompatybilny z innymi przetwormkaAKPiA
dostarczonymi dla zadania ATSO
- komora przydczeniowakabli odseparowana od wewtrenej elektroniki
- stopied ochrony min IP66

Wymagane parametry sondy pomiaru temperatury
- termometr programowalny 2 przewodowy z przetwiaam 4..20mAHART
- zakres pomiarowy temperatury 0..+100°C
- temperatura otoczenia -40..+85°C
- dlugaé¢ zanurzeniowa wchodea do zbiornika 500mm
- odlegta¢ przetwornika do przgtza dopasowana do izolacji zbiornika
- ostona czujnika stal k.o.
- przewod z wtykiem M20
- puszka przyczeniowa producenta sondy
- hapkcie zasilania 24VDC
- obudowa przetwornika Aluminiowa
- sygnat wygciowy 4..20mA HART
- programator do konfiguracji sondy po protokole RIRwraz z
oprogramowaniem, kompatybilny z innymi przetwoark AKPiA
dostarczonymi dla zadania ATSO
- przylacze procesowe %2”
- stopied ochrony min. IP65
- Czujnik pomiarowy Pt100 o klasie doktadeoA (DIN EN 60751)

Wymagane parametry czujnika piany
- obudowa z aluminium
- stopied ochrony min. IP65




- przylacze procesowe %2”

- hapkcie znamionowe 24VDC

- obcihzenie min. 100mA

- Srednica sondy 10mm

- wersja 2-przewodowa do wspoétpracy z oddzielnyniubem przedczapcym

3.2. Zbiornik wielofunkcyjny

W celu optymalizacji pracy uktadu stabilizacji oéad naley wykona zbiornik
wielofunkcyjny o wymiarach 15,0 x 24,5 m (w osiacdian) i gkbokasci catkowitej
4,5 m. Konstrukcja zbiornikzelbetowa, wyniesiona z dachem stalowym.
Zbiornik bedzie podzielony na nagiujace sekcje:

3.2.1 Zbiornik osadu zagszczonego
Wymiary: 3,5 x 7,5 m, napetnienie 4,0 m,
Pojemnd¢ uzytkowa: 55 ms,

Wyposaenie zbiornika:
a) mieszadio zanurzeniowe
moc silnika: Ns=2,5 kW,
z konstrukcj nosng w wykonaniu ze stali nierdzewne),
stopier ochrony: IP 68,
silnik: - zatapialny,
- 400V, 50Hz,
- obroty 1400 obr/min,
- max. czstotliwas¢ zahczen/h —15,
- temp. Pracy: +3...+40 °C,
przektadnia: - planetarna,
- kotasrodkowe i planetowe utwardzone i oszlifowane,
- zywotnas¢ nie mniej nk 100 000 godzin pracy
smigto: - 3 skrzydtowe z piagtsamoczyszcica, odporne na zatkanie i oplatanie,
-$rednica nominalnémigta: nie mniej nt 500 mm,
- pedkos¢ obrotowasmigta: nie mniej ni 290 obr/min,
materiaty: - korpus silnika: EN-GJL-250 lub rownowg,
- wat silnika: 1.4021 lub rownowsy,
- uszczelnienie statyczne: FPM,
- uszcelninie: po stronampy: SiC/SIiC,
- uszczelnienie: komoraghtadni / komora wgpna FPM,
- uszczelnienie: komoraghtadni / komora uszczelnienia SiC/SiC,
- uszczelnienie po strasileika: FPM,

b) zurawiki z wchgarka reczm
udzwig: 150 kg,
zurawiki przeznaczone do zabudowy na terenie oczgdaiciekOw, pompowni,
tatwos¢ montau — stopazurawia przykecana do podiea czteremarubami,
tatwaos¢ manewrowania — bezsmarne, niekoradaejtazysko obrotu,
wykonanie- ocynk,
wraz z kwasoodpognlinka,




z nagdem gcznym mechanizmu podnoszenia,

c) weciagarki taacuchowe
udzwig: nie mniej nk 3,2 t,
korpusy i obudowa malowane proszkowo — bardz@addporné¢ korozyjna,
oznaczone znakiem CE,
haki zabezpieczone zapagk
elementy néne wykonane ze stali wgzej jakdci obrobione cieplnie,
zwarta, kompaktowa obudowa,
moaozliwos¢ montau na kadym rodzaju toru jezdnego,
cynkowane tacuchy,
kota jezdne na tgyskach tocznych,

d) wymiennik rurowy
Nalezy wykona wymiennik rurowy DN 80 ze stali kwasoodpornej sd&1 304
lub réwnowanej o dlugdci nie mniej nk 65 m.

3.2.2. Komora osadu ustabilizowanego ,gacego” po ATSO

Wymiary: 3,5 x 7,5 m, napetnienie 4,0 m,

Pojemnd¢ uzytkowa — 55 m?3
Do komory ledzie odprowadzana porcja osadu ustabilizowanegpddezinio
z reaktora ATSO. Osad gmy bedzie wykorzystywany do podgrzania osadu
zag:szczonego mechanicznie (komora 1.1), przed jegompowaniem do ATSO (za
pomoa wymiennika ciepta osad-osad. #anie technologicznej komory retencyjnej
osadu ustabilizowanego oraz w zbiorniku osaduaggo zostanwykonane otwory
przelewowe o wymiarach 100 x 50 cm w wyséket,0 m nad dnem.

3.2.3. Komora retencyjna osadu ustabilizowanego:

Wymiary: 15,0 x 15,0 m, napetnienie 4,0 m.

Pojemnd¢ uzytkowa - 825 ms3,

Komora lgdzie shry¢ przetrzymaniu osadu ustabilizowanego przed jego
odwodnieniem w celu obmenia temperatury.

Dodatkowo w komorze zostanie umy uktad przewodow wypetnionych glikolem,
bedacych dolnymzrédtem nr 1 ciepta instalacji pomp ciepta. Dofmédto nr 1 lgdzie
wykonane w postaci 10ezownic wykonanych z rur wielowarstwowych np. typu
Alupex (PE-RT/AI/PE-HD D26/3,0) lub rownowmae w dnie zbiornika
Magazynowego. W komorze przy zbiorniku nglevykona rozdzielacz z rotametrami
umazliwiajacy regulact hydrauliczra poszczegoinychgbli. Rurociag zbiorczy z
rozdzielacza do pomieszczenia kottowni ngleykona jako preizolowany np. firmy
Termaflex, typ Flexalen 600 lub rownoivey

Wyposaenie komory:
a) mieszadta zanurzeniowe
moc silnika: Ns=4,5 kW,
z konstrukcj nosng w wykonaniu ze stali nierdzewne),
stopier ochrony: IP 68,
silnik: - zatapialny,
- 400V, 50Hz,
- obroty 1400 obr/min,




- max. czstotliwos¢ zahcza/h —15,
- temp. pracy: +3...+40 °C,
przektadnia: - planetarna,
- kotasrodkowe i planetowe utwardzone i oszlifowane,
- zywotnasé nie mniej nk 100 000 godzin pracy
smigto: - 3 skrzydtowe z piagtsamoczyszeca, odporne na zatkanie i oplatanie,
-$rednica nominalnémigta: nie mniej nt 500 mm,
- pedkaos¢ obrotowasmigta: nie mniej nt 290 obr/min,
materiaty: - korpus silnika: EN-GJL-250 lub rownowg,
- wat silnika: 1.4021 lub rownowsy,
- uszczelnienie statyczne: FPM,
- uszcelninie: po stronampy: SIC/SIC,
- uszczelnienie: komoragitadni / komora wgpna FPM,
- uszczelnienie: komoraghtadni / komora uszczelnienia SiC/SiC,
- uszczelnienie po strasilaika: FPM,

b) zurawik z wciagarka reczm
udzwig: 150 kg,
zurawiki przeznaczone do zabudowy na terenie oczgdaisciekdw, pompowni,
tatwos¢ montau — stopazurawia przykecana do podiza czteremdrubami,
tatwos¢ manewrowania — bezsmarne, niekoradeajtazysko obrotu,
wykonanie- ocynk,
wraz z kwasoodpoglinka,
Z nagdem rcznym mechanizmu podnoszenia,

3.2.4. Komora technologiczna (sucha)
Wymiary: 15,0 x 6,0, wysokd ok. 4,5 m.

Wyposaenie komory:
Urzadzenia technologiczne:
a) pompa osadu ggrego, wydajné& do 15 m3/h, Ns= 4,0 kW,
b) pompa nadawy osadu do reaktoréw ATSO, wyddjigio 200 m3/h, Ns= 37 kW,
c) pompa nadawy osadu na wiréwdwadniajca ,wydajnagé do 10 m3/h, Ns= 3,0
kW,
d) pompa spustowa ébdkowa osadu z reaktoréw ATSO, wydaj@d50 m3/h,
e) wentylacja mechaniczna nawiewno — wywiewna.
Nawiew: wentylator kanatowy z nagrzewsielektryczma,
Wywiew: wentylator dachowy |,

Wymagane parametry technologiczne pomp nsmoaowych:

pompa w wykonaniu monoblokowym, bezysk slizgowych w korpusie pompy,

z motoreduktorem zamontowanym kotnierzowo bépginio na korpusie pompy,
przeniesienie naplu z przektadni na elementy ratog realizowane przez pokenie
sworzniowe umgliwiajace szybki i tatwy montaoraz demontapolaczenia,
przegub sworzniowy wykonany z odpornych nayzie czsci,

przeniesienie naplu przez sworze wymienna tulej prowadaca, oraz wymienne
piericienie centrujce, sworzé zabezpieczony przed wysgoiem za pomag




pierscienia, przegubu. Elastomerowa ostona przegubu wata za pomacopasek
zaciskowych, chrogta przegub przed penetragrzez pompowane medium,
rotor wykonany z petnego materiatu, nigzamy, utwardzony w celu przedienia
zywotngici,

w przypadku cinienia do 4 bar stator sktadey si z dwdch czsci (potowek)
umazliwiajacy szybki monta, demonta bez koniecznéci demontau rurocikgu,
mocowany za pomaaczterech segmentéw z mlisvoscia regulacji docisku
(napinania) statora,

pompy zabezpieczone przed suchobiegiem realizowapemog pomiaru
temperatury na powierzchni styku statora z rotondhprzypadku pracy na sucho
wzrost temperatury na czujniku poiey ,bezpiecznej” wartéci, wynikajacy z braku
chtodzenia podczas tarcia powinien powodéaaaryjne zatrzymanie pompy,
pompy zabezpieczone przed nadmiernygnieniem,

Wymagane parametry technologiczne pomp§radkowej
moc nie mniej i Ns=7,5 kW,
wydajnas¢ nie mniej nk 150 m3/h
praca w zakresie temperatur +3°C ....+70°C
pompa sucho stgga w ustawieniu poziomym z korpusem spiralnym wykogm z
zeliwa,
budowa pompy blokowa z silnikiem elektrycznym progowanym bezpwednio
do korpusu pompy,
wat pompy w wykonaniu ze stali nierdzewnej, podpas tazyskach,
lozyska znormalizowane w wykonaniu bezobstugowym, resemiane na caty
okres eksploatacji, dagine u dowolnego producentaysk,
pompa wyposana w podwodjne uszczelnienie mechaniczne SiC/Si€daielona
komor olejows,
uszczelnienia mechaniczne powinny laypormalizowane, dogtne u dowolnego
producenta uszczelnig
pompa wyposana w wirnik otwarty wykonany zeliwa,
w celu wyeliminowania mdiwosci zatykania s pompy zaleca gj zeby jej
swobodny przelot nie byt mniejszy:n100 mm,
pompa powinna kynagdzana znormalizowanym silnikiem elektrycznym z
korpusem kotnierzowym, daginym u dowolnego producenta,
uzwojenie silnika pompy powinno bghronione przez wbudowany czujnik PTC,
do kr&ca ssawnego pompy najepodhczy¢ prostlke z otworem wyczystkowym
umazliwiajacym czyszczenie pompy bez koniecgrigej demontau,

Przewody technologiczne:
Przewody technologiczne w pomieszczeniu technatogim naley wykona ze stal
kwasoodpornej AISI 304 lub rownowaej.:

- przewdd ssawny pompy hadawy osadu DN 200 z zasawowa z nagdem
recznym,

- przewdd ttoczny pompy nadawy osadu DN 200suwa nozowa z nagdem
Ccznym,

- przewdd ssawny pompy osadu ggggo DN 100 z zaswnozowa z hagdem
recznym,



- przewdd ttoczny pompy osadu goego DN 80 do wymiennika spiralnego z
zasuvg Nazowg z hagdem gcznym,

- przewdd ssawny pompy nadawy osadu na wikO\N 80 z zasuwnozowa
Z napdem gcznym,

- przewdd ttoczny pompy nadawy osadu na wir@wbN 80 z zasuwnozowa

Z nagdem ecznym,

- przewdd ssawny pompy osadu ustabilizowanego DN 15

- przewdd ttoczny pompy osadu ustabilizowanego BN 4 zasuw nazowa

z nagdem elektrycznym ,

Wymagane parametry technologiczne zasuwowych

zabudowa ngidzykotnierzowa,

zawieradto ze stali nierdzewnej nie gorszejAlS| 304,

korpus —eliwo szare z pokryciem antykorozyjnym proszkowym,

uszczelnienie poprzeczne zasuwy profilowo-wargowkomane z elasomeru lub
materiatu réwnowznego,

z mazliwoscia docisku uszczelnienia

konstrukcja uszczelnienia musi ugliwiac¢ doszczelnienie podczas pracy zasuwy na
pracupcym rurocagu, pod cdnieniem, bez konieczdoi demontau uszczelnienia,
oraz bez konieczroi rozszczelnienia rurcgju,

uszczelnienie w kierunku przeptywu — obwodowe elastrowe (NBR) lub
rownowane, umieszczone w korpusie w sposob zapohiegajycieraniu przez
przeptywajce medium,

uszczelnienie oraz jego ostona nie magweza¢ swiatta przeptywu,

konstrukcja korpusu zapobiegeq zaleganiu medium w przestrzeni uszczelogj
podczas zamykania na,

ksztalt naa zapobiegagy klinowaniu s¢ (do DN 200 prosty, powgj DN 200 tuk),
szczeln&¢ zasuwy w obu kierunkach

wszystkie elementy a¢zne,sruby, naketki, podktadki wchodzce w sktad armatury w
wykonaniu ze stali nierdzewnej,

Wymagane parametry technologiczne zasuw klinowych

- wykonanie —zeliwo sferoidalne (GGG 50) lub rownowee malowane farp
epoksydow (min 250 pm),

- pemny przelot zasuwy (bez przgxwen na wysokeci klina),

- dluga¢ zabudowy (krétka),

- uszczelnienie pokrywy z korpusem za posnoofilowanej uszczelki zagbionej w
korpusie,

- $ruby faczace korpus z pokrywwpuszczane i zalewane mas gosco,

- trzpiex ze stali nierdzewnej walcowany na zimno,

- potréjne uszczelnienie trzpienia (g@en gorny, 4 oringi, uszczelka manszetowa),

- klin zzeliwa sferoidalnego zawulkanizowany zesranie i wewrgtrznie powtok
NBR z pelnym przelotem,

- prowadzenie klina w prowadnicackdhcych integrala czescia korpusu zasuwy,
stata nakitka klina wykonana z magizu lub materiatu rownowaego,

3.2.5. Brarva konstrukcyjna
- wykonanie wielofunkcyjnego zbiornikaelbetowego na osady, z dachem o
konstrukcji stalowej




- wykonanie pomieszczenia technologicznego pomp atury, konstrukcjazelbet,
dach stalowy

3.2.6 Brarva elektryczna

- wykona i zamontowa rozdzielni¢ RGO

- utozy¢ i wykona pofaczenia linii kablowych zasilagych oraz obwoddéw sygnatow

sterupcych i komunikaciji

- wykona& programowanie sterownika i panela

- dostarczy aktualne oprogramowanie i kable gz#eniowe do programowania
sterownikow i paneli poprzez interfejs USB do PC

- przekaza kopie na néniku cyfrowym aktualnych programéw w sterownikach i

paneli z lisy zmiennych

- zamontowa oprawy dwietleniowe

- zamontowa napdy elektryczne zasuw i mieszadet oraz wykom@ohczenia.

Uruchomienie i regulacjia nagdw przeprowadzony przez serwis producenta

potwierdzone protokotem z uruchomienia

- Zamontowa i wykona polaczenia uragdzer pomiaru poziomu i temperatury osadu,

pomp osadu, dezodoryzacji powietrza. Uruchomienieregulacja urzdzea

przeprowadzony przez serwis producenta potwierdpooiwkotem z uruchomienia

- ulozy¢ 1 wykona pofaczenia instalacji przeciwparaniowej przewodow

wyrownawczych

- wykona pomiary i sporzdzi¢ protokoty pomiarowe powykonawcze wykonanych

instalacji

Wymagane parametry wypasaia RGO w a&’ci AKPIA

- sterownik PACSystems RXi Controller, 2xProfin&@ls, MRP, 1xEthernet
10/1001000 Mbps, 10MB RAM, 10 MB Flash, swjietlacz, ptyta montaowa,
Energy Pack 1kpl. lub réwnowze

- RSTi I/0, interfejs komunikacyjny ProfiNet 1shib rownowane

- RSTi I/O, modut 16 DI, logika dodatnia, 12/24VDgIacze 20pin  8szt. lub
rownowane

- RSTi I/O, modut 16DO, logika dodatnia, 12/24VDIC3A, zhcze 20pin 4szt. lub
rownowane

- RSTi I/0, modut 4Al, pgdowy, 4..20mA, 12bit 4szt. lub réownoivee

- RSTi I/0, podstawki, moduty zasit@ie 1kpl. lub rownowane

- JET-NET-4010, switch ethernetowy, 10xRJ45+3xMutide 100Mbps 1szt.,
mozliwos¢ pracy w uktadzie rezerwacji komunikacji RING, Itdwnowane

- AST-PWR-24024, zasilacz 230VAC/24VDC, 10A 1sab fbwnowane

- AS43TFT1025, panel 107, 1xEthernet 10/100 Mbpd3232/422/485,
1xRS422/485, 1xRS232, USB, MicroSD, 24VDC lub réwame

Wymagane parametry sondy poziomu osadu
- sonda hydrostatyczna do pomiaru poziomu osadu
- zakres konfigurowalny min. 0..5m dla osadu
- czujnik ceramiczny, uszczelka EPDM
- wbudowany czujnik temperatury PT100, czteroprzsovey, zakres 0..100°C
- kabel samonimy minimum 10 mb, materiat FEP
- puszka przyczeniowa producenta sondy z programowalnym przetikiem
sygnatu PT100 czteroprzewodowego na sygnat 4..20médprzewodowy
- komunikacja HART




- klamra montaowa producenta sondy

- programator do konfiguracji sondy po protokole RIRwraz z
oprogramowaniem, kompatybilny z innymi przetwormkaAKPiA
dostarczonymi dla zadania ATSO

- Srednica sondy min. 42 mm

- brak koniecznéci podwieszania sondy na dodatkowej linie

Wymagane parametry czujnikOw poziomu
- kat przehczania: punkt gorny okoto +25° , punkt doiny oket4°
- czujnik przystosowany do pracy w osadach
- materiat czujnika PP
- napkcie pracy min.50VDC i obgralndicig stykow min.100mA DC
- kabel z materiatu PUR o diugn minimum 10m
- w zestawie obainik z regulacj potazenia
- temperatura pracy -20..85°C
- puszka przyczeniowa producenta czujnika

Wymagane parametry negidw elektrycznych zasuw

- zasilanie tréjfazowe — 3x400VAC/50Hz;

- rezim pracy: S2-15min;

- klasa izolacji F(IEC85);

- moment obrotowy dobrany do wymogow armatury;

- predkos¢ obrotowa dobrana do wymogow technologicznych;

- przylacze do armatury wg ISO 5210 (dobrane do konkretrmaptury);

- standardowy uktad wytzapcy od momentu obrotowego z niezalgmi
stykami INO/NC dla obu kierunkoéw;

- standardowy uktad wytzapcy z niezalenymi stykami INO/INC dla

obu pozycji kracowych;

- zabezpieczenie termiczne silnika — termik (NC);

- mechaniczny wskaik potazenia;

- grzatka antykondensacyjna w rdpie 24-48VDC;

- zabezpieczenie antykorozyjne KS przeznaczoneatau w
srodowiskach agresywnych;

- stopied ochrony IP68 wg EN60529;

- temperatura otoczenia: -40°C do +70°C;

- przyfacze elektryczne z podwojnym uszczelnieniem DS z
przepustami kablowymi o gwintach PG,;

- sterownik zintegrowany z negbem z zestawem przyciskow
OTWORZ, ZAMKNIJ, STOP, STEROWANIE LOKALNE-ZDALNE
lampkami kontrolnymi stanu neghu

3.3. Instalacja uzdatniania powietrza.

Ze wzgkdu na ucizliwo$é zapachow z reaktorow ATSO (gtownie wysoka zawaixio
amoniaku) oraz osadu ggego w zbiorniku wielofunkcyjnym konieczne jest
uzdatnienie powietrza przed jego odprowadzenieratohmsfery.

Przewiduje si eliminacg odorow poprzez zastosowanie adzenia do
fotokatalitycznego utleniania czynnikdéw odorotwd@rcla z wykorzystaniem promieni



ultrafioletowych o matej diugai fali. Urzadzenie fotojonizacyjne winno By
zamontowane bezp@ednio w strumieniu gazow odlotowych i sktadse z obudowy
ze stali nierdzewnej, filtra pytow, komory lam Ukatalizatora (filtr z wglem
aktywnym), wentylatora oraz szafy sterowniczej.

Obiekt do unieszkodliwiania odoréw wydzielanych mgesie ATSO powinien

sktad& si¢ z:

- skrubera przeptywowego,

- 0suszacza powietrza,

- modutu do fotokatalicznego oczyszczania powietrza,

- urzadzenie dostarczone jako wghie zmontowana jednostka, wszystkie elementy
zintegrowane wewgirz urzdzenia, wyjtek maze stanowé jedynie wentylator,
ktory maze by zamontowany na zewtrz urzadzenia,

Usuwane zanieczyszczone powietrze powinnorajpierw oczyszczane zgstek
pytu przez wsipny filtr. W ten sposob lampy UV oraz katalizaterzebezpieczone
przed zanieczyszczeniami przez ciata state . Ritnywinny by wyposaone w miernik
cisnieniaAp dla oceny stopnia okxzienia pytami. Nadchodzy moment wymiany
filtra powinien by pokazywany na pulpicie sterowniczym. Za filtremduy powietrze
przechodzi przez komee lampami UV o specjalnej konstrukcji z powierzichn
katalityczry. Czstki tlenu i molekuty powietrza jak 2eniektére zanieczyszczenia s
przetwarzane do postaci rodnikow lub jonow, jakrozmdniki wodorotlenowe, ktore
sa wysokoreaktywnymgrodkami utleniajcymi. Ponadto struktura niektorych
zespolonych zanieczyszazgjak lotne zwazki organiczne, zvazki aromatyczne,
zwiazki siarki rozpadaj sic na mniejsze fragmenty, ktore lsardziej reaktywne. Z tego
wzgledu na kanale reakcji przewnsjaca czs¢ molekut zapachéw i zanieczyszéze
ulega utlenieniu. Za kanatlem reakcji znajdugezaispot katalizatora. Zanieczyszczenia
o strukturze trudnej do utleniania 1 adsorbowane wraz z nadxkyg ozonu i innych
rodnikow. W bliskim kontakcie z konwerorem katadityyym nawet te zweki zostag
réwniez utlenione. Jednocgeie nadmiarowe rodniki lub jony zosiapzitozone i nie
przedostaj sie do otoczenia. Materiat absorpcyjny sjyedynie do reakcji
katalitycznej jako kroétki bufor czasowy, a nie dsiaiecznej adsorbcji zanieczysatze

Oczyszczone powietrzexthzie uwalniane do atmosfery za pora@entylatora,
pracupcego we wspotpracy z falownikiem. Wdzenie powinno umadiwiaé prag w
trybie cagly i okresowym.

Za uradzenie rownowane do opisywanego wgj, uwaa St urzadzenie pracuagce w
oparciu o proces fotokatalitycznego utleniania cayow odorotworczych z
wykorzystaniem promieni ultrafioletowych o mateydésci fali.

Urzadzenie powinno charakteryzowsie co najmniej 98%redng efektywndcia
usuwania odoréw w odniesieniu do siarkowodoru wcipao 24-godzina proke on-
line, prowadzoa przy zmiennej zawarfoi siarkowodoru w powietrzu surowymeidu
100-200 %.

Wymagane parametry technologiczneadeenia do dezodoryzacji:

- obudowa ze stali nierdzewnej AISI 304 lub rowname, sciany podwadjne,
izolowane termicznie,

- urzadzenie dostarczone jako kompletne, zmontowanewltdrmie modutowej,




- wyposaenie uradzenia: filtr wlotowy, komora UV, katalizator, zegrowany
wentylator i panel sterowania,

3.3.1. Brarza konstrukcyjna.

Nalezy wykona fundament pod ugdlzenia instalacji.
Wymiary 7,0 x 5,5

Wyniesienie ponad teren + 0,10m,

3.3.2. Brara sanitarna

Doprowadzenie wody do ptukania skrubera PE @65raupdzenie odciekow ze
skrubera oraz skroplin z osuszacza i PCO do jgtregkanalizacji na terenie
oczyszczalni, podtzenie odciekéw do kanalizacji najezasyfonowa , przewody
zewretrzne skroplin zabezpiecéyprzed przemarzaniem (wetna mineralna z drutem
oporowym),

3.3.3. Brarva elektryczna.

- Zamontowa i wykona polgczenia urgdzer dezodoryzacji powietrza. Uruchomienie

I regulacja urzdzen przeprowadzony przez serwis producenta potwierelzo

protokotem z uruchomienia

- Stacja dezodoryzacji musi dwyposaona w styki bezpotencjalowe stanu pracy:
PRACA, AWARIA

3.4 Plac skiadowy osadu.

W celu sktadowania osaddéw ustabilizowanych i odwoielych zaprojektowano plac
sktadowy o nawierzchni szczelnej i wymiarach 36390 m, wyposany w system
zbierania odciekoéw (odwodnienie liniowe), obudowaanami o konstrukji
zelbetowej (wysok& do 2,5 m), zécianami dziatowymi z prefabrykatow
betonowych, dzigcymi plac na 3 sekcje .Odptyw z odwodnienia linigwe
doprowadzt do pompowni odciekéw zaprojektowanej jako wspdaastrukcja z
pompowng wod technologicznych.

Nad czscia placu projektuje gizadaszenie o konstrukcji stalowej opartej na sthpa
Nad scianamizelbetowymi projektuje giostony pionowe z blach trapezowe;.

Wymagane parametry technologiczne
- plac o nawierzchni betonowej,
- zamkngty z trzech strodcianamizelbetowymi,
- zadaszony na 1/2 powierzchni,
- powierzchnia zabudowy 1404 m?,
- slupy stalowe zabezpieazwantykorozyjnie poprzez dwukrotne pomalowanie darb
miniowa,

3.4.1 Branza elektryczna.
- utozy¢ i wykona polgczenia linii kablowych gniazd isavietlenia

3.4.2 Branza drogowa.
Od istniegcej nawierzchni z trylinki na wysokoi budynku socjalnego i PIX-u naig
wykona drog; dojazdowt do placu skladowego osadu (nawierzchnia szczelna).

3.5 Pompownia wody technologicznej



Do zasilania instalacji wody technologicznej nglerykona& pompowng¢ o konstrukcji
zelbetowej, monolitycznej skiadgej sk z trzech komor :

a) komory z pompami zatapialnymi o wydagoo25 m3h przy wysokici podnoszenia
40,0 m, z silnikiem o mocy 6,5 kW do ttoczenia wadghnologicznej. Komora o
wymiarach 2,50 x 1,50 m, wyposma w dodatkow przegrog z siatky o
prze&wicie 10 mm dla zatrzymywania zanieczysazcz& doptywie ze stawu
sciekowego.

Wymagane parametry technologiczne pomp zatapialnych
- wirnik jednokanatowy o wolnym przelocie,
- ttoczone mediumicieki technologiczne
- temperatura medium do + 40 °C,
- ze stop sprzgajaca na prowadnicach rurowych,
- ochrona IP 68,
- podwojne uszczelnienie mechaniczne SiC/SiC z kqmlejows,
- wytacznik termiczny w uzwojeniu stojana,
- wytacznik wilgotngciowy przerywagcy obwod w razie pojawieniagswilgoci w
silniku pompy,
- dtugas¢ kabla — 20m,

b) komory z pomp zatapiala drenaowa o wydajngci 10 I/s przy wysokeci
podnoszenia 7,0 m, silnik 1,5 kW (jednofazowy) idazenia odciekow. Komora o
wymiarach 2,5 x 1,5 m.

Wymagane parametry technologiczne pompy zatapialnej
- uchwyt pompy utatwiajcy podnoszenie, wykonany ze stali nierdzewnej,
- silnik suchy z zabezpieczeniem termicznym,
- wal silnika ze stali nierdzewnej,
- stopier ochrony IP 68,
- Kklasa izolacji F,
- uszczelnienie mechaniczne SiC,
- sito wlotowe w wykonaniu ze stali nierdzewnej,

c) komora zasuw o wymiarach 3,25 x 1,0 m, w ktérestanie zlokalizowana
armatura przewodow ttocznych pomp. W komorze ayaleamontowdé zasuwy i
zawory zwrotne kotnierzowe DN 50, oraz filtr siatkp DN 50 o przéwicie 0,5
mm np. firmy Honeywell lub rownoway na gtbwnym przewodzie ttocznym wody
technologicznej,

Przewdd ttoczny wody technologicznej do punktu odbi(reaktor, skruber) naig
wykon& z rur PE DN 75.

3.5.1 Branza elektryczna

- wykona& i zamontowa rozdzielni¢ RPW

- utozy¢ | wykona pofaczenia linii kablowych zasilagych oraz obwodéw sygnatow

sterupcych i komunikaciji

- wykona& programowanie sterownika

- dostarczy aktualne oprogramowanie i kable gz#eniowe do programowania
sterownika poprzez interfejs USB do PC



- przekazé kopie na néniku cyfrowym aktualnego programu sterownika zalist
zmiennych

- zamontowa oprawy dwietleniowe

- zamontowa pompy oraz wykonapolczenia.

- Zamontowd i wykon& pofaczenia urzdzex pomiaru poziomu. Uruchomienie i
regulacja urzdzea przeprowadzony przez serwis producenta potwigrelzo
protokotem z uruchomienia

- utozy¢ 1 wykona& polaczenia instalacji przeciwparaniowej przewodow
wyréwnawczych

- wykona pomiary i sporzdzi¢ protokoty pomiarowe powykonawcze wykonanych
instalacji

Wymagane parametry wypdasaia RPW w g&ci AKPIiA

- RSTi I/0, interfejs komunikacyjny ProfiNet 1shib rownowane

- RSTi I/0, modut 16 DI, logika dodatnia, 12/24VDgacze 20pin  2szt. lub
rownowane

- RSTi I/O, modut 16DO, logika dodatnia, 12/24VDIC3A, zhcze 20pin 1szt. lub
rownowane

- RSTi /0, modut 4Al, pgdowy, 4..20mA, 12bit 2szt. lub réwnoivee

- RSTi I/0, podstawki, moduty zasit@ie 1kpl. lub rownowane

- JET-NET-3008F, switch ethernetowy, 6xRJ45+2xMitide 100Mbps 1szt. lub
rownowane

- AST-PWR-12024, zasilacz 230VAC/24VDC, 5A 1szb kdwnoweane

Wymagane parametry sondy poziomu cieczy
- sonda hydrostatyczna do pomiaru poziomu osadu
- zakres konfigurowalny min. 0..5m dla osadu
- czujnik ceramiczny, uszczelka EPDM
- kabel samonamy minimum 10 mb, materiat FEP
- puszka przyczeniowa producenta sondy
- komunikacja HART
- klamra montaowa producenta sondy
- programator do konfiguracji sondy po protokole RiIRwraz z
oprogramowaniem, kompatybilny z innymi przetwormkaAKPiA
dostarczonymi dla zadania ATSO
- Srednica sondy min. 42 mm
- brak konieczngci podwieszania sondy na dodatkowej linie

Wymagane parametry czujnikédw poziomu
- kat przehczania: punkt gorny okoto +25° , punkt dolny oket4°
- czujnik przystosowany do pracy w osadach
- materiat czujnika PP
- napkcie pracy min.50VDC i obgralndicig stykdw min.100mA DC
- kabel z PUR o diuggi minimum 10m
- W zestawie obaginik z regulacj potozenia
- temperatura pracy -20..85°C
- puszka przyczeniowa producenta czujnika




3.6 Przewody osadowe.

- nalezy wykona& przewod ttoczny PE @ 90 do transportu osadowsagzonych
mechanicznie z budynku wiréwek do komory osadygzczonego mechanicznie.
Przewdd technologiczny nalezaizolow& np. wetra mineralna gr. 50 mm w
ptaszczu aluminiowym, z drutem oporowym o moay miniej nz 20 W/mb lub
innym materialem o podobnej przewodciccieplnej.

- nalezy wykona& przewod ttoczny PE @ 75 do transportu osadow istelvanych z
komory osadu ustabilizowanego i komory technalpgej (suchej) do budynku
wirowek. Przewdd technologiczny najezaizolowa np. wetha mineralna gr. 50 mm
w ptaszczu aluminiowym, z drutem oporowym o maeymniej nz 20 W/mb lub
innym materialem o podobnej przewodciccieplne.

- nalezy wykona& przewod technologiczny PE @ 200 z komory technotogej do
reaktora ATSO,

- nalezy wykona& przewod technologiczny ze stali nierdzewnej @ a8prowadzajcy
osad z reaktorow ATSO do komory technologicznej,

3.7 Budynek wirowek (istniepcy).

Nalezy wykona podhczenie istnigjcego uktadu technologicznego wiréwek z
nowobudowaa instalacj ATSO oraz zbiornikiem wielofunkcyjnym, zamontaoiva
wag: do waenia pojazdow oraz wykotanowg kottowni¢ na bazie pomp ciepta
wykorzystupcych energi cieplra osadu ustabilizowanego w procesie ATSO. Dla
zabezpieczenia mocy cieplnej ngléakze zamontowakociot na olej opatowy.

3.7.1.Waga najazdowa.

W budynku mechanicznej przerébki osadow na starkmwiszrzutnika osadu nate
zamontowda wag: najazdovwy umazliwiajacag wazenie osadu odwodnionego na
wiréwce:

Nalezy utozy¢ i wykona polgczenia linii zasilania i komunikacji z rozdzielnieyirowek do

wagi.

Wymagane parametry technologiczne dla wagi najaeglow
- waga dwuzakresowa 30 ton
do 15 ton podziatka 5kg
od 15 do 30 ton podziatka 10 kg
- wykonane z materiatu odpornego o pracyredowisku agresywnym
- temperatura pracy -30 ... +50°C
- zasilanie przetwornicy 230VAC
- komunikacja poprzez ethernet MODBUS TCP/IP, lub
RS485 MODBUS RTU
- tarowanie automatycznie w catym zakresie
- wymiary pomostu pomiarowego
dtugas¢ 9m
szerokdé 3,5m
- najazdy z obu stron do pomostu pomiarowego
- stacjonarna wersja mouataz maliwoscia przeniesienia w inne miejsce
- wykonana zgodnie z obogziujacymi hormami i przepisami oraz posiagts
wazne certyfikaty i atesty

3.7.2 Instalacja pompy ciepta



W budynku wirdwek naley wykona nowa kottownie z wykorzystaniem pomp ciepta

pobierajcych energi ciepla generowas w procesie autotermicznej stabilizacji

osadow.

- nowe zrodio ma by zrodiem biwalentym opartym na pompie ciepta i kotle
olejowym jakozrédle szczytowym,

- pompa ciepta ma produkowavi¢cksz ilos¢ ciepta na cele grzewcze obiektu,

W tym celu naley zaadaptowaczes¢ budynku wiréwek na potrzeby kottowni. W

istniejpcych pomieszczeniach technologicznych maleykona otwory drzwiowe oraz

zabudowa drzwi zewrtrzne umaliwiajace monta zbiornikbw na olej opatowy oraz

pomp ciepta wraz z wyposeniem. Posadzki nalg wykona z ptytek terakotowych.

Nascianach nalkgy utozy¢ glazue do wysokdci ok. 3,0 m od poziomu posadzki

W czsci budynku wiréwek przylegagej do pomieszczenia technologicznego nale

wykona pomieszczenie kotta olejowego nabudaeucianke dziatows. W

pomieszczeniu kottowni natg wykona posadzki z ptytek terakotowych.

Nascianach nalgy utozy¢ glazue do wysokdci ok. 2,0 m od poziomu posadzki.

W pomieszczeniu wirbwek na nowo wybudowarsoegnce dziatowej naky utozyé

glazue do wysokdci ok. 3,0 m od poziomu posadzki.

Zrédio ciepta maj stanowé dwie pompy ciepta typu solanka-woda o mocy grzejcz
ok. 28 kW kada, a take kociot olejowy 0 mocy 50 kW.

a) Pompy ciepta
Nalezy zamontowé& pompy ciepta wysokotemperaturowe mog pracowa na
maksymalnych parametrach na zasilaniu do 72°C.

Wymagane parametry technologiczne dla pompy ciepta
- B20/W65

- wskanik efektywndci min. COP 3,6

- moc cieplna 28 kW

- zrodto ciepta — osagciekowy

b) Kociot olejowy
Nalezy zamontowaé kociot wodny kondensacyjny, niskotemperaturowyjaMg o
mocy nominalnej nie mniej ni50 kW. Kociot lgdzie wyposaony w palnik
olejowy.

Wymagane parametry technologiczne dla kotta olegmwve
- moc 50 kW
- wodny, kondensacyjny

Sig cieplna preizolowana

d) Komin
W celu odprowadzenia spalin z kotta olejowego naleykona komin przystosowany
do pracy na mokro, dwuptaszczowy izolowany wyprozay ponad dach.

Wymagane parametry technologiczne dla komina
- wysoka¢ nie mniej nk 6,0 m,
- $rednica D-100 mm,




e) Magazyn oleju opatowego
W celu zapewnienia odpowiedniej rezerwy oleju op&igo dla kotta naley
zamontowa w wydzielonym pomieszczeniu dwa zbiorniki.

Wymagane parametry technologiczne dla zbiornikowlapopatowy
- zbiornik dwucienny,
- taczna pojemnét 2x1000 ),

3.7.3 Branza elektryczna
- utozy¢ | wykona pofaczenia linii kablowych zasilagych oraz obwodéw sygnatow
sterupcych i komunikaciji
- przeniéé przehcznic: swiattowodowg do szafy wiréwek
- demonta i przeniesienie rozdzielni gtéwnej budynku wrazinstalacjami na
nowowybudowas sciare oddzielajca projektowan kottownie od hali wirdwek
- wykon& rozbudow szaf sterujcych wirdwlkg odwadniajcej w zakresie:
- monta i wykonanie paiczen falownika do pompy osadu 4kW
- dolgczenie sygnatu poziomu zbiornikagpedniego osadu
- realizacja komunikacji sterownika poprzezss¢hernetowy
- zaprogramowanie sterownika i panela
- dostarczy oprogramowanie i kable pmizeniowe do konfiguracji poprzez
interfejs USB do PC sterownikéw oraz paneli oreepazé kopie aktualnych
programow w sterownikach i paneli z igimiennych
- wykon& rozbudow szaf sterujcych wirdwlg zag:szczagcej w zakresie:
- realizacja komunikacji sterownika poprzezss¢hernetowy
- dolgczenie sygnatuggtasci osadu do sterownika
- dofaczenie sygnatu wygtzenia od poziomu max w zbiorniku
osadu zagszczonego
- zaprogramowanie sterownika i panela
- dostarczy oprogramowanie i kable pmizeniowe do konfiguracji poprzez
interfejs USB do PC sterownikOw oraz paneli orezepazé kopie aktualnych
programéw w sterownikach i paneli z itmiennych
zamontowd i wykona polgczenia przeptywomierza osadu na $eyji z wirdwki
odwadniagcej do ATSO, uruchomienie przez serwis producemtavigrdzonym
protokotem z uruchomienia
zamontowd i wykona poflaczenia sondy gptasci osadu na wygiu z wirGwki
odwadniagcej do ATSO, uruchomienie przez serwis produceptawierdzonym
protokotem z uruchomienia
utozy¢ i wykona polgczenia linii zasilajcej] YKY3x1.5mmz2 z szafy wiréwek do
przetwornicy sygnatuggtasci i przeptywomierza osadu
utozy¢ i wykona polgczenia linii sterowania YKSLYekw 4x2x1mmz2 z przetwiay
gestasci osadu do rozdzielnicy wirdwek
utozy¢ i wykona polczenia linii komunikacyjnej FTP Ethernet z przetnioy
gestasci osadu do rozdzielnicy wirdwek
utozy¢ i wykona pofaczenia linii komunikacyjnej FTP Ethernet z przepbmierza
osadu do rozdzielnicy wiréwek
dostarczy i zamontowa son@ ultradzwigkowa poziomu zbiornika p@edniego
osadu
- utozy¢ 1 wykona polaczenia linii zasilagcej YKY3x1.5mm2 z rozdzielnicy wirowek
do przetwornicy poziomu zbiornika fredniego osadu



- dostarczy i zamontowéa wag: najazdovy

- utozy¢ | wykona pofaczenia linii sterowania YKSLYekw 2x2x1mmz2 z rozdmiey
wirdwek do przetwornicy poziomu zbiornikagpedniego osadu

- utozy¢ | wykona polczenia linii zasilggcej YKY3x1.5mm2 wraz z gniazdem
230VAC IP44 z rozdzielnicy wirbwek do wagi najazdgw

- utozy¢ 1 wykona polgczenia linii sterowania kabel FTP 4x2x1mmz2 z rogticy
wiréwek do wagi najazdowej

- dostarczy i zamontowa bramlke komunikacyja z interfejsem LON / MODBUS
TCP/IP do komunikacji z usglzeniami grzewczymi

- dostarczy i zamontowé bramle komunikacyjn z interfejsem M-BUS / MODBUS
TCP/IP do komunikacji z licznikami ciepta

- urzadzenia instalacji grzewczej mushky¢ wyposaone w moduty komunikacyjne i
pokczone wspolnym interfejsem komunikacyjnym LON

- przenig¢ przehcznic: swiattowodows do rozdzielnicy wirowek

Wymagane parametry urdzenia komunikaciji
- JET-NET-4010, switch ethernetowy, 10xRJ45+3xMuitide 100Mbps 1szt.,
moazliwos¢ pracy w ukladzie rezerwacji komunikacji RING lubnmowane

Wymagane parametry przetwornicy sygnatow
- zasilanie 230V, 50Hz;
- wejscia cyfrowe dla ratnosci (2szt.);
- wejscia cyfrowe kompatybilne z sondami innych produdent
- mozliwos¢ rozbudowy przetwornikazado 8 kanatéw pomiarowych
- wejscia analogowe 4..20mA (2szt.);
- wyjscia analogowe 4..20mA (4szt.);
- zlacze komunikacji RJ45 ETHERNET, MODBUS
- automatyczna diagnostyka sond pomiarowych (czicirserwisowe,
kalibracja, okresowa wymiana elementéw eksplogtgch, itp.);
- menu w ¢zyku polskim;
- Stopie ochrony IP67
- Brak elementéwzgwajacych sé mechanicznie np. wentylator
- Wtyk do pagitzenia sond na obudowie
- Menu vwezyku polskim,
- mozliwos¢ taczenia przetwornicy w stkomunikacyjn;
- wyswietlacz graficzny danych pomiarowych zintegrowanyrzetwornia;

Wymagane parametry sondyz&nia gstosci osadu/zawiesiny

- sonda przystosowana do pomiargzehia gstasci osadu/zawiesiny;

- kompatybilna z przetwornicami sygnatu;

- zakres pomiarowy: do 150 g/l suchej masy or&909 FNU

- sonda w obudowie ze stali szlachetnej;

- klasa ochrony: minimum IP65,

- armatura montawa ze stali szlachetnej w wersji wysuwalnej
montowanej na rurcgiu osrednicy zewagtrznej 70mm

Wymagane parametry technologiczne sondy poziomu
- czujnik ultradwigkowy G2”

- zakres pomiarowy 5m - konfigurowalny

- czestotliwos¢ pracy 50kHz




- hapkcie zasilania 24VDC

- zabezpieczenie wajia przed odwrotppolaryzacy

- wyjscie pomiarowe 4..20mA

- stopiex ochrony min.IP66

- wyswietlacz graficzny z przyciskami do konfiguraciji

- materiat czujnika i przycza procesowego PP

- uszczelnienie czujnika i zewtnznego gwintu EPDM

- przezroczysta pokrywa obudowy przetwornika

- armatura montawa wykonana z stali kwasoodpornej

Wymagane parametry technologiczne przeptywomierza

- zabudowa na ruragju osrednicy zewntrznej 70mm

- przylcze kotnierzowe wg EN 1092-1 (DIN2501) lulzihy kotnierz,

- detekcja pustego ruragju oraz niepetnego przeptywu (0k.98%),

- fabryczne IP 68 potwierdzone na tabliczce znaowm) przez producenta,
- materiat wyktadziny odporny naieranie: poliuretan,

- Spos6b montau: rozdzielczy,

- sygnalizacja niepetnego przeptywu bez przerywaoiaiaru,

- oddzielne wyjcie statusu dla sygnalizacji zapowietrzenia ruga)

- wyjscie 4..20 mA hart,

- wyjscie impulsowe co 1 m3,

- wyjscie komunikacyjne ETHERNET,

- brak spadkéw énienia w przeptywomierzu

- elektrody z funkej samooczyszczeniagolem

- programator do konfiguracji przeptywomierza potpkole HART wraz z
oprogramowaniem, kompatybilny z innymi przetwoark AKPiA
dostarczonymi dla zadania ATSO

3.8 Zagospodarowanie terenu.

Rozebranie i odtworzenie nawierzchni placéw manewoh, trawnikow itp.,
Nalezy wykorzystd istniecy ukltad komunikacyjny, do ktérego najedobudowa
drog: dojazdove do placu skladowego osadu, instalacji uzdatnipoiaietrza,
istniejacej hali dmuchaw oraz zbiornika wielofunkcyjnego.

Dla zapewnienia ggu komunikacyjnego na terenie oczyszczalni nale
wyremontowa istniepca drog: do poszczegoélnych obiektow technologicznych.

3.8.1 Branza elektryczna
- zamontowa i wykona polaczenia urzdzea instalacji gwietleniowe]
- zamontowa i wykona instalacg urzadzer monitoringu

wizyjnego terenu oczyszczalni

Wymagane parametry kamer monitoringu

- kamera IP
- gniazdo IP-RJ45 Ethernet 10/100
- obstuga min.2 niezataych strumieni transmisji obrazu
- wielkos¢ obrazu (px) 1920x1080, 1280x720
- kompresja obrazu H.264
- czutas¢ (Lux) O (IR LED ON)



- filtr IR

- ONVIF 2.0

- podiwietlenie IR i zasig aswietlacza ~40m
- ogniskowa (mm) 2,8 — 12

- obudowa wodoodporna, IP66

- zasilanie 12VDC

Wymagane parametry rejestratora monitoringu

- minimum 24 kanaty (1080p)

- wyjscia wideo: HDMI, VGA

- wielkos¢ obrazu 1920x1080px

- kompresja H.264

- archiwizacja na dyskach twardych 3x1TB

- tryby rejestracji: ¢czny, alarm, detekcja ruchu, harmonogram
- ONVIF

- obstuga platform mobilnych: Android, iPhone

- detekcja ruchu

- wejscia/wyjscia alarmowe minimum po 4szt.

- interfejs sieciowy Ethernet 10/100/1000 MBit/s-85

- port PTZ RS485

- port USB minimum 1szt.

Wymagane parametry zasilaczy monitoringu

- obudowa zamykana na klucz miesgzz switch Ethernetowy 10/100/1000
MBit/s minimum 6 portow wyjciowych (lub w osobnej obudowie zamykanej
na klucz)

- 9 portow wygciowych

- napkcie wegciowe 230VAC
- hapkcie wyjsciowe 12VDC
- wydajnai¢ pradowa 1A na jedno wygie
- ochrona przeciwzwarciowa
- ochrona przegieniowa

- ochrona nadnagtiowa

- ochrona przegpciowa

3.9 Rozdzielnia SN/nn RGNN

- kabel zasilajcy rozdzielnie RGO w sekcji | podiczy¢ do istniegcego rozicznika
RGK w polu odptywowym RGNN w sekcji | oraz zamowge zabezpieczenia

- kabel zasilajcy rozdzielnie odwadniarki z pola odptywowego RGNN w sekcji Il
przehczye do istniegcego rozacznika RGK w polu odptywowym RGNN w sekcji |

- kabel zasilajcy rozdzielnie RGO w sekcji Il podiczy¢ do istniepcego rozicznika
RGK w polu odptywowym RGNN w sekcji Il oraz zantowa zabezpieczenia

3.10 Dyspozytornia (stacja operatorska)

- zawhzanie kontraktu serwisowego pamkzy oczyszczalai a uprawnionym
dystrybutorem i serwisem oprogramowania, Ww zakresigrogramowania
wizualizacyjnego InTouch WONDERWARE. W zakresie kaktu aktualizacja
oprogramowania wizualizacyjnego posiadanych lidenc;j

- monta urzadzexr komunikacji i sterowania oraz wykonanie pr#en



- dostawa i montadyskow twardych do gtbwnego komputera dyspozyt@sait.

- wykona aktualizac programu wizualizacyjnego w zakresie prezentamgipgdarki
osadowej ATSO i instalacji grzewczej oczyszczghnggram ma by edytowalny dla
uprawnionych oséb nadzoru

- przekazéa kopie na néniku cyfrowym aktualnego programu wizualizacyjnego

Wymagane parametry urdzenia komunikaciji
- JET-NET-4010, switch ethernetowy, 10xRJ45+3xMuitide 100Mbps 1szt.,
moazliwos¢ pracy w ukladzie rezerwacji komunikacji RING lubnmowane

Wymagane parametry dysku twardego do komputeraodysgni
- pojemnd¢ min. 320GB
- interfejs podczeniowy: SATA2
- rodzaj dysku SSD
- mazliwos¢ polaczenia dwoch dyskéw w system RAID1
- kompatybilny z istnigicym komputerem dyspozytorni

3.11 Komora zasuw
- utozy¢ i wykona polgczenia linii kablowych i urgdzen komunikaciji

Wymagane parametry urdzenia komunikaciji
- JET-NET-4010, switch ethernetowy, 10xRJ45+3xMuitide 100Mbps 1szt.,
moazliwos¢ pracy w ukladzie rezerwacji komunikacji RING lubnmowane

3.12 Rozruchy technologiczne.

Nalezy przeprowadzi rozruchy technologiczne nowoprojektowanych reakior
ATSO przy udziale zamawigego.
Na potwierdzenie oggniccia wymaganych parametrow przerobki osadéwayale
przedtay¢ wyniki bada osadu zmagazynowanego na terenie placu sktadopgego
przerobieniu w instalacji ATSO.
Osad naley pobada pod kytem rolniczego wykorzystywania osadu zgodnie z Rozp
Min. Srod. Z dnia 13 lipca 2010 roku , w sprawie komuryalm osadéwéciekowych”
(Dz. U. Nr 137 poz 924)
W badanej probie osadu najevykona nastpujace oznaczenia:
- zawartd¢ metali cezkich,
- wartasci nawozowe
- wskaniki bakteriologiczne i parazytologiczne
- uwodnienie
- sucha mas
- odczyn Ph,
Badania naley wykona w laboratorium posiadgym akredytacje na pobor oraz na
badania..
Badania osadu mugzpotwierdz& przydatnéé¢ osadéw pod rolnicze wykorzystanie
(badania bakteriologiczne i parazytologiczne).



